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Przeciseringer i prgvevejledningen 2017/18 - Fzelles prgve i fysik/kemi, biologi og geografi

Der er i dette ars prgvevejledning praeciseringer i nedenstaende afsnit. Der er i alle tilflde tale
om praeciseringer med det formal, at prgvevejledningen bedst muligt understgtter leerere og cen-
sorer i prgveforlgbet. Der er ingen @&ndringer i prgvevejledningen 2017/18, som direkte har ind-
flydelse pa den undervisning, som leder frem mod prgven.

Gruppedannelse og lodtraekning af faellesfaglige fokusomrader s. 12
Formal - at ggre lodtreekningssituationen enkel og retfeerdig for eleverne.
Praecisering — der er fjernet en ud af to mulige scenarier for lodtraekning.

Vejledning af eleverne s. 13
Formal — at understgtte leererne i bedre at kunne vejlede eleverne i prgveforlgbet.
Praecisering — uddybning af omfanget af vejledning af eleverne.

Leererens/laerernes forberedelse inden prgven s. 19

Formdl — at understgtte laererne i at formulere uddybende spgrgsmal til prgven.

Preecisering — udfoldning af de uddybende spgrgsmals funktion til prgven, med konkrete eksem-
pler fra prgveterminen juni 2017.

Prgven s. 21

Formdl — at inspirere lzerere og elever til alternative mader at disponere prgven pa.

Preecisering — der er indsat et konkret eksempel pa et elevproduceret mindmap fra prgveterminen
juni 2017.

Hjalpemidler s. 23

Formadl — at undga snyd ved prgven.

Praecisering — udfoldning af prevebekendtggrelsens bestemmelser vedrgrende brug af internettet
til prgven.

Bedgmmelse s. 29

Formdal — at konkretisere for lzerere og censorer, hvordan de vurderer naurfaglig kompetence til
prgven.

Preecisering — udfoldning de fire naturfaglige kompetenceomrader i prgvesammenhang, herunder
oplistning af konkrete opmaerksomhedsfelter.
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Formal med vejledningen

Formalet med denne vejledning er at forklare og uddybe de krav, der stilles i prgvebekendtggrel-
sen i faget, saledes at skolens ledelse og fagleerer kan fa svar pa de prgverelaterede spgrgsmal, der
matte vaere i forbindelse med forberedelse og afholdelse af folkeskolens prever.

Vejledningen tydeligggr den sammenhang, der er mellem prgvebekendtggrelsen og folkeskolens
formal, fagformal, kompetencemal, faerdigheds- og vidensmal i Feelles Mal og den vejledende lze-
seplan for faget, sdledes at skolens ledelse og faglaerer kan fa svar pa evt. prgverelaterede
spgrgsmal.

Kravene i fagene fysik/kemi, biologi og geografi, som er beskrevet i Faelles Mal og prevebekendt-
gorelsen, danner grundlaget for tilrettelaeggelsen af den faelles prgve i fysik/kemi, biologi og geo-
grafi. Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal undervisningens indhold fastleegges saledes, at kra-
vene ved prgverne i de enkelte fag kan opfyldes.

Eleverne skal inden prgverne orienteres om prgvekravene og vurderingskriterierne og om, hvor-
dan prgvernes enkelte dele vil forega.

Ifglge folkeskolelovens § 5 stk. 1 skal indholdet i undervisningen vaelges og tilrettelaegges, sa det
giver eleverne mulighed for faglig fordybelse, overblik og oplevelse af sammenhange. Undervis-
ningen skal give eleverne mulighed for at tilegne sig de enkelte fags erkendelses- og arbejdsfor-
mer. | vekselvirkning hermed skal eleverne have mulighed for at anvende og udbygge de tilegnede
kundskaber og feerdigheder gennem undervisningen i tvaergaende emner og problemstillinger.

Folkeskolens prgver i naturfagene fysik/kemi, biologi og geografi pa 9. klassetrin omfatter en obli-
gatorisk faelles prgve i fysik/kemi, biologi og geografi samt en digital selvrettende udtraksprgve i

enten fysik/kemi, biologi eller geografi. | udtraekspuljen med de tre naturfag indgar desuden ogsa
mundtlig matematik og idraet.

Laes mere i:

e Prgvebekendtggrelsen: https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=198165
e Prgvebekendtggrelsens bilag 1 pkt. 4.1-4.14 om den falles prgve i fysik/kemi, biologi og

geografi: bagerst i denne vejledning
e Fealles Mal og lzeseplaner for henholdsvis fysik/kemi, biologi og geograf pa 7.-9.
trin: http://www.emu.dk/omraade/gsk-1%C3%A6rer
e Karakterbekendtggrelsen: https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=167998

e Vejledning om digitale prgver: http://stil.dk/Arbejdsomraader/Drift-og-
support/Support/Test-og-proever/FAP

e Yderligere information og vejledning om prgveafholdelse kan laeses i
pen: http://www.uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/Folkeskolens-proever
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Provegrundlag

Kravene i fagene fysik/kemi, biologi og geografi, som er beskrevet i Faelles Mal (jf. bekendtggrelse
nr. 663 af 18. maj 2015) og i bekendtggrelse nr. 47 af 18. januar 2018 (prgvebekendtggrelsen), er
grundlaget for tilretteleeggelsen af prgverne i fagene. Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal un-

dervisningens indhold fastlaegges saledes, at kravene i de enkelte fag ved prgverne kan opfyldes.

Den falles prgve i fysik/kemi, biologi og geografi

| denne prgvevejledning, hvor begrebet feellesfaglig anvendes i betydningen tveaerfaglig, er fgrst
beskrevet undervisningen frem mod prgven og derefter selve prgveforlgbet.

Undervisning frem mod prgven
Ifglge de vejledende laeseplaner, der er geldende, nar de er vedtaget af kommunalbestyrelsen,

skal fagene fysik/kemi, biologi og geografi periodevis samarbejde om at gennemfgre mindst seks
faellesfaglige undervisningsforlgb i Igbet af 7.- 9. klasse. Forlgbene har til hensigt, at eleverne erfa-
rer sammenhangen mellem fysik/kemi, biologi og geografi, og at de tre naturfag hver isaer kan
bidrage med relevant stof inden for et feellesfagligt fokusomrade. Et faellesfagligt fokusomrade er
et bredt formuleret omrade, der skal kunne rumme adskillige naturfaglige problemstillinger. Un-
dervisningsforlgbene skal inden for et antal faellesfaglige fokusomrader tage udgangspunkt i fage-
nes kompetencemal og relevante faerdigheds- og vidensmal.

Det er en forudsaetning for at afholde den falles prgve i fysik/kemi, biologi og geografi, at der er
gennemfgrt og kan opgives minimum fire feellesfaglige og helhedsbetonede undervisningsforlgb.
Helhedsbetonet betyder i denne sammenhang, at undervisningen er planlagt, gennemfgrt og eva-
lueret i feellesskab mellem klassens/argangens naturfagslaerere. Det betyder ogsa, at alle leerere er
kendt med det faglige indhold, det kompetencemaessige fokus og undervisningens organisering i
alle tre fags bidrag til forlgbet. Nedenfor er beskrevet en raekke forhold, som kan indga i planlaeg-
ningen af faellesfaglige naturfagsforlgb.

Ved planlaegningen af feellesfaglige undervisningsforlgb i fysik/kemi, biologi og geografi, som skal
lede frem mod prgven, kan fglgende med fordel overvejes:

— Er det valgte feellesfaglige fokusomrade fagligt relevant, tager det udgangspunkt i Falles
Mal for alle tre naturfag, og er fokusomradet tilstraekkelig bredt formuleret til at rumme
flere naturfaglige problemstillinger?

— Erder fokus pa alle fire naturfaglige kompetenceomrader, som omtalt i Faelles Mal: under-
spgelse, modellering, perspektivering og kommunikation i meningsfulde, naturfaglige
sammenhange?

— Har eleverne mulighed for at udarbejde egne problemstillinger inden for det valgte feelles-
faglige fokusomrade med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra fagene fysik/kemi, biologi og
geografi til at belyse problemstillingen?



— Bidrager fagene fysik/kemi, biologi og geografi i det enkelte undervisningsforlgb med rele-
vant faglighed til at belyse elevernes naturfaglige problemstillinger, nar der er behov for
dette?

— Hvor meget tid har eleverne brug for, nar de skal have mulighed for at fordybe sig i det
selvstaendige arbejde med at udarbejde og belyse deres problemstilling?

— Erder taget hgjde for, at eleverne Igbende kan modtage vejledning fra laereren, sa de un-
derstgttes i deres arbejde med at formulere og derefter belyse problemstillingen?

Eksempel
Et feellesfagligt undervisningsforlgb kan eksempelvis gennemfgres i tre faser, som afhaengigt af det
aktuelle skema fx kan forlgbe over 4—-6 uger/20-30 naturfagstimer:

B /,’ * Fzlles opstart og rammesaetning, herunder med tydelige le=ringsmél og f=lles undren
\\\/’/ * Formulering og begyndende undersggelser af problemstillinger med tilhgrende fagspecifikke
arbejdsspergsmél
1 . faSe * Lererteamet giver lgbende vejledning til elevgrupperne
/
/
s
/

~| * Selvstendigt elevarbejde med undersggelser af problemstilling (lebende vejledning)
4" | * Mulighed for praktiske undersggelser, feltundersggelser, virksomhedsbesag
* Relevante faglige kurser med udgangspunkt ileringsmalene for undervisningsforlgbet

Dol
2 . fase * Lghende opsamling pa kurser — fokus pa den faglige relation til gruppernes problemstillinger
med tilhgrende arbejdsspargsmal Y,

| #Selvstaendigt elevarbejde med undersggelser af problemstilling (lebende vejledning)
* Mulighed for praktiske undersggelser, feltundersagelser, virksomhedsbesgg, ekstra faglige kurser

S
f * Aflevering af elevportefalje, efterfulgt af evaluering fx elevresponsgrupper og larer-elev
3 . IdSe | feedback

Elevernes kompetence til formulering af problemstillinger, at undersgge, at arbejde med modeller
m.v. udvikles i en progression fra natur/teknologi og videre gennem undervisningen i Igbet af 7. —
9. klasse i bade enkeltfaglige og feellesfaglige forlgb, sa eleverne selvstaendigt kan gennemfgre et
projektforlgb i slutningen af 9. klasse, som er sammenligneligt med afgangspragven.

Det er vigtigt at veere opmaerksom pa, at mange af de kompetencebaserede feerdigheder, som fx
opstille hypoteser, designe undersggelser, anvende, udvikle og vurdere modeller, med fordel kan
tilegnes i mindre komplekse sammenhange i de enkelte naturfag. Dette kan understgtte den fael-
lesfaglige undervisning, hvor eleverne fortsaetter med at anvende og videreudvikle de tilegnede
kompetencebaserede feerdigheder til at belyse egne naturfaglige problemstillinger. Dette er et
eksempel p3a, hvordan den enkeltfaglige og feellesfaglige undervisning kan vekselvirke i forhold til
udvikling af elevernes naturfaglige kompetence.




De fire naturfaglige kompetencer
Ved planlaegning, gennemfgrelse og Igbende evaluering (med elevfeedback) af bade den enkelt-

faglige og feellesfaglige undervisning frem mod prgven skal de naturfaglige kompetenceomrader
veere i fokus. Nedenfor er beskrevet en raekke eksempler pa kompetencebaserede leeringsmal til
inspiration for planlaegning, gennemfgrelse og evaluering af naturfagsundervisningen.

Eksempel
Undersggelseskompetencen:
Eleverne kan ...
— formulere en naturfaglig problemstilling, som kan undersgges
— planleegge, hvordan problemstillingen kan undersgges
— opstille forventninger (hypoteser) til undersggelser
— forklare faserne i en naturvidenskabelig undersggelse
— udveelge eller selv designe undersggelser, som kan belyse problemstillingen
— anvende relevante undersggelsesmetoder ved praktisk arbejde
— gennemfgre en systematisk undersggelse med observationer, eksempelvis med data-
opsamling
— anvende og redeggre for kontrol af variable ved praktiske undersggelser
— strukturere og formidle undersggelsesresultater
— forholde sig kritisk til sine resultater og kunne redeggre for eventuelle fejlkilder
— konkludere ud fra egne undersggelsesresultater, og anvende dem til belysning af en
problemstilling

Modelleringskompetencen:
Eleverne kan ...
— forklare forskel pa model og virkelighed
— behandle egne undersggelsesresultater med relevante modeller
— reducere kompleksitet og skabe overblik ved hjeelp af modeller
— pavise og forklare arsagssammenhaenge ved hjalp af modeller
— forholde sig kritisk til anvendte modeller
— benytte relevante symboler og repraesentationer
— belyse en problemstilling ved hjzelp af repraesentationer og modeller
— designe en undersggelse ud fra en model
— anvise andringsforslag til en model pa baggrund af viden fra egne undersggelser

Perspektiveringskompetencen:
Eleverne kan ...
— relatere naturfaglige forhold og problemstillinger ved interessemodsatninger knyttet
til baeredygtig udvikling

— beskrive naturfag og teknologis betydning for samfundsudviklingen




forteelle om udvikling af naturfaglig viden i en historisk og kulturel sammenhang

skelne mellem naturfaglig viden og holdninger
— forholde sig kritisk til anvendte perspektiver

Kommunikationskompetencen:
Eleverne kan ...

— formidle naturfaglige forhold med brug af relevante fagbegreber

— anvende relevant kommunikationsform til at formidle om naturfaglige forhold
underbygge argumenter ved brug af relevante naturfaglige begrundelser

malrettet uddrage centralt naturfagligt indhold fra tekster og andre kilder

Fzellesfaglige fokusomrader
Nar de vejledende laeseplaner for fysik/kemi, biologi og geografi er vedtaget lokalt, skal undervi-

serne i naturfagene i trinforlgbet for 7.—9. klasse periodevis samarbejde om at gennemfgre mindst
seks faellesfaglige undervisningsforlgb. | de forlgb, der leder frem mod prgven, skal alle tre natur-
fag indgad. De feellesfaglige undervisningsforlgb skal herefter tage udgangspunkt i fagenes kompe-
tencemal og i minimum fire af nedenstdende fallesfaglige fokusomrader:

— Produktion med baeredygtig udnyttelse af naturgrundlaget

— Beeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan

— Drikkevandsforsyning for fremtidige generationer

— Den enkeltes og samfundets udledning af stoffer

— Stralings indvirkning pa levende organismers levevilkar

— Teknologiens betydning for menneskers sundhed og levevilkar

For at skabe nysgerrighed og veekke elevernes forforstaelse kan det veere ngdvendigt at eendre
ordlyden af det valgte faellesfaglige fokusomrade.

Hvis laerere og elever beslutter kun at arbejde med fire eller fem af ovennaevnte fallesfaglige fo-
kusomrader, skal disse, nar de vejledende laeseplaner er vedtaget lokalt, suppleres af minimum 1
eller 2 selvvalgte faellesfaglige fokusomrader pa 7.-9. klassetrin, saledes at alle elever som mini-
mum arbejder med seks fallesfaglige forlgb i Igbet af 7.-9. klasse. Det kan ogsa besluttes, at der
arbejdes med flere end seks feellesfaglige fokusomrader.



Eksempler pa andre feellesfaglige fokusomrader:
— Stofkredslgb i forskellige gkosystemer
— Naturkatastrofer og deres betydning for mennesker og miljg
— Kommunikationsteknologi pa tveers af graenser
— Affalds-produktion, handtering og genbrug i forskellige samfund
— Jorden og livets udvikling
— Klimaforandringer
— Megabyer og deres forsyning
— Fgdevareproduktion lokalt og globalt
— @kologi og baeredygtighed i skolehaven
— Enrejse ud i rummet

Det er centralt, at eleverne oplever arbejdet med naturfaglige problemstillinger inden for et fo-
kusomrade som ét samlet forlgb, hvor naturfagene fysik/kemi, biologi og geografi bidrager med
fagets relevante indhold, nar det er aktuelt i laeringsprocessen.

Til de fellesfaglige fokusomrader, som opgives til prgven, skal der kunne formuleres flere forskel-
lige naturfaglige problemstillinger med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra bade biologi, fysik/kemi og
geografi. Elevens/gruppens naturfaglige problemstilling og arbejdsspgrgsmal til prgven skal veere
forskellig fra undervisningens naturfaglige problemstilling og arbejdsspgrgsmal.

Prgveforlgbet
Prgven, som er faelles for fagene fysik/kemi, biologi og geografi, er en praktisk/mundtlig prgve, der

bade tager udgangspunkt i undervisningens faellesfaglige fokusomrader og i Feelles Mal for de en-
kelte fag. Prgven, som skal vaere tvaerfaglig, kan afleegges individuelt eller i grupper pa 2-3 elever. |
lgbet af en to-timers periode inkl. karakterfastsaettelse aflaegger 4, 5 eller 6 elever prgve samtidig.

Eleverne skal inden prgvens start orienteres om prgven, herunder opgivelser, prgvekrav og vurde-
ringskriterier, ligesom de skal have kendskab til, hvordan prgvens enkelte dele foregar.

Pa side 22f er vist et eksempel pa et prgveforlgb for 4-6 elever, og pa side 25 findes en tjekliste pa
10 punkter, som kan give et overblik over prgveforlgbet.

Opgivelser
Til prgven opgives et alsidigt sammensat stof, der relaterer sig til fagenes fire faelles kompetence-

omrader i forhold til hvert af de valgte faellesfaglige fokusomrader. Der opgives minimum fire fael-
lesfaglige fokusomrader.

Opgivelserne skal organiseres tvaerfagligt inden for hvert af de feellesfaglige fokusomrader. Hvert
feellesfagligt fokusomrade kan med fordel indeholde en tydelig relation til Feelles Mal for de tre

naturfag, fx med angivelse af kompetenceorienterede laeringsmal, tvaerfaglige leeringsmal og/eller
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de laeringsmal fra henholdsvis fysik/kemi, biologi og geografi, som eleverne er blevet undervist
efter, sa bade elever og censor ved, pa hvilket grundlag prgven finder sted.

Opgivelserne skal repraesentere stof fra 9. klasse og kan omfatte stof fra 8. klasse.

| opgivelserne angives, hvilke tekster og andre udtryksformer, som danner grundlag for prgven.
Det er et krav, at opgivelserne omfatter tekster til hvert af de enkelte fallesfaglige fokusomrader,
og feelles for fokusomraderne desuden minimum tre eksempler pa andre udtryksformer end tekst.
Tekster kan fx veere artikler, uddrag af leerebgger og digitale la&eremidler, mens andre udtryksfor-
mer fx kan vaere film, ekskursionsbeskrivelser med angivelse af faglige mal, illustrationer, model-
ler, animationer og simuleringer.

De samlede tekster og andre udtryksformer pa tveers af de opgivne feellesfaglige fokusomrader til
prgven skal vaere fordelt forholdsmaessigt mellem fagene fysik/kemi, biologi og geografi i forhold
til fagenes vejledende timetal pa 7.-9. klassetrin, se Folkeskolelovens bilag 1. Der vil dog ofte vaere
tilfeelde, hvor en tekst kan relatere sig til enten to eller alle tre fag. Fordelingen af opgivelser fra
fagene inden for hvert af de enkelte faellesfaglige fokusomrader kan variere afthangigt af omradets
karakter, men tekster fra alle tre fag skal indga i relevant omfang.

Det er vigtigt at veere opmaerksom p3, at elevens/gruppens belysning af den naturfaglige problem-
stilling til den praktisk-mundtlige faellesfaglige prgve ikke skal eller kan opdeles efter det vejleden-
de timetal for fagene!

Skitse til opgivelser:

Feellesfagligt fo- Feellesfagligt fo- Feellesfagligt fo- Feellesfagligt fo- Feellesfagligt fo-
kusomrade 1 kusomrade 2 kusomrade 3 kusomrade 4 kusomrade ...?

Tekst A
Tekst B
Tekst C

Film E
Simulering F
Bes@g pa virk-
somhed G

Mal 1
Mal 2
Mal 3
Mal 4

For at minimere arbejdet med at udarbejde opgivelser, kan leererne/eksaminatorerne med fordel
gore dette Igbende, fx i forlaengelse af hvert af de fllesfaglige forlgb frem mod prgven.
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Eksempel pa opgivelse til et feellesfagligt fokusomrade:
Feellesfagligt fokusomrade: En rejse i rummet
Leeringsmal for forlgbet:
— Eleverne kan sammenligne klimaet i forskellige klimazoner
— Eleverne kan undersgge og sammenligne forskellige energiformer
— Eleverne kan relatere tyngdekraften og bevaegelser i rummet til Newtons love
— Eleverne kan sammensatte maltider ud fra viden om kroppens neaerings- og energibehov
— Eleverne kan sammenszaette motionsprogrammer ud fra viden om kroppens fysiologi
— Eleverne kan ud fra modeller vurdere drikke- og spildevandslgsninger
— Eleverne kan formidle Igsninger pa en naturfaglig problemstilling ved brug af egnede medier

Opgivelser:
Fysik/kemi:
Tekst "XXX” om bevaegelser i rummet
Tekst "XXX” om solsystemet
Simulering vedrgrende tyngdekraft
Biologi:
Tekst “XXX” om menneskets fysiologi
Film ”XXX” om naeringsindhold i fgdevarer
Geogrdfi:
Tekst "XXX” om plantebalter og klimazoner
Animation af gennemsnitlige, globale overfladetemperatur (1986-2015)
Feellesfagligt:
Tekst "XXX” og model “xxx” af vand i kredslgb
Besgg pa Planetariet med fokus pa ”xxx”

Dokumentar om den danske astronaut Andreas Mogensen
Foredrag ved astrofysiker Anja C. Andersen med fokus pa ”xxx”

Bemeerk:
®  Ved "Tekst” indsaettes konkret titel.

® Ved besgg og foredrag etc. angives sted/foredragsholder og en kort beskrivelse af det faglige indhold.

Der er ikke noget krav om antal normalsider, men det bgr undgas at opgive et hgjere antal, end
det vil veere realistisk for eleverne at forholde sig til i deres forberedende arbejde med den natur-
faglige problemstilling.

Opgivelserne beskriver elevernes prgvegrundlag. Derfor skal eleverne have udleveret opgivelser-
ne, som tilhgrer det specifikke fallesfaglige fokusomrade i forleengelse af treekningen, der tidligst
kan forega den 1. april.

Gruppedannelse og lodtraekning af faellesfaglige fokusomrader
Eleverne traekker individuelt eller i grupper lod imellem minimum fire fllesfaglige fokusomrader,

som eleverne tidligere arbejdet med i undervisningen. Lodtraekningen finder sted tidligst den 1.
april.
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Gruppedannelsen finder sted senest 5 hverdage inden lodtraskningen. Inden for det lodtrukne
feellesfaglige fokusomrade formulerer eleverne en naturfaglig problemstilling sammen med tilhg-
rende arbejdsspgrgsmal fra bade biologi, fysik/kemi og geografi til belysning af problemstillingen.

Nar eleverne skal traekke et faellesfagligt fokusomrade, laegges der fire numre med bagsiden opad
pa bordet, og eleven/gruppen traekker et. Nummeret angiver et bestemt fokusomrade, som udle-
veres sammen med de tilhgrende opgivelser. Nummeret lzegges tilbage med bagsiden opad pa
bordet (og der blandes evt. rundt).

Skolelederen overvaerer, nar eleverne traekker et faellesfagligt fokusomrade.

Vejledning af eleverne
Nar eleverne har trukket et feellesfagligt fokusomrade, skal de, som en del af undervisningen, ud-

forme en naturfaglig problemstilling med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra naturfagene fysik/kemi,
biologi og geografi under vejledning af laereren/lzrerne.

Eleverne vil tidligere have arbejdet med det trukne faellesfaglige fokusomrade og en tilhgrende
naturfaglig problemstilling. Problemstillingen og de tilhgrende arbejdsspgrgsmal, som eleverne
skal arbejde med under prgven til belysning af problemstillingen, skal veere forskellige fra tidligere
undervisnings problemstilling og tilhgrende arbejdsspgrgsmal. Eleverne skal til prgven saledes ikke
reproducere det arbejde, der er foregaet tidligere i undervisningen.

Eleverne kan dog ved prgven med fordel udnytte deres erfaringer fra den tidligere undervisning til
at formulere en ny og anderledes problemstilling med arbejdsspgrgsmal inden for samme faelles-
faglige fokusomrade. Tidligere anvendte faerdigheder (herunder arbejdsmetoder og processer) og
viden fra bade enkeltfaglig og feellesfaglig naturfagsundervisning kan eleverne anvende til at bely-
se den naturfaglige problemstilling med de tilhgrende arbejdsspgrgsmal. Leereren/lererne vejle-
der eleverne i denne proces efter behov. Omfanget af vejledningen vil vaere forskellig fra elev til
elev og fra gruppe til gruppe. Vejledningen bgr som udgangspunkt forega i undervisningstiden
frem mod prgven, efter eleverne har trukket faellesfagligt fokusomrade tidligst 1. april. Eleverne
ma gerne modtage vejledning efter de har afleveret og faet godkendt deres naturfaglige problem-
stilling og arbejdsspgrgsmal. Vejledningen af eleverne bgr ligne den de kender fra deres undervis-
ning, og det er hensigtsmaessigt at det bliver tydeliggjort overfor eleverne, hvad de kan fa vejled-
ning om. Huvis flere lzerere deler vejlederopgaven, er det ngdvendigt, at deres vejledning koordine-
res i forhold til de enkelte elever/grupper.

Formulering af naturfaglige problemstillinger og arbejdsspgrgsmal
Eleverne modtager saledes vejledning af laereren/lzererne i forhold til at formulere problemstillin-

ger til prgven. Leereren/lzererne hjelper eleverne ved at stille dbne spgrgsmal, der fremmer ele-
vernes refleksion og sikrer, at de fgler et ejerskab over for opgaven.
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En problemstilling b@r vaere sa gennemarbejdet, at den bade kan veere en guide og et styringsred-
skab for eleverne. Det er centralt for elevernes arbejdsproces, at problemstillingen og de tilhgren-
de arbejdsspgrgsmal kan give dem en “rgd trad”, som de kan fglge i deres arbejde med at belyse
problemstillingen. En naturfaglig problemstilling er kendetegnet ved et eller flere spgrgsmal med
naturfagligt indhold, hvortil der ikke findes et entydigt svar.

Eleverne anvender deres baggrundsviden om det feellesfaglige fokusomrade og de tilhgrende op-
givelser til at undre sig og stille naturfaglige spgrgsmal i relation til det trukne fokusomrade. En
forudgaende brainstorm, hvor eleverne efterfglgende kategoriserer relevante faglige ord og be-
greber, kan vaere med til at understgtte denne proces. De udvalgte ord- og begrebskategorier kan
hjeelpe eleverne til at formulere de naturfaglige arbejdsspgrgsmal i relation til fysik/kemi, biologi
og geografi.

For at eleverne kan systematisere deres spgrgsmal, kan det vaere hensigtsmaessigt, at de stiller fire
typer spgrgsmal, som kan relateres til forhold indenfor fysik/kemi, biologi og geografi:

— videns- og dataspgrgsmal (Hvad er ...? Hvem er ...? Hvor er ...? Hvilke ...?)

— forklarings- og forstaelsesspgrgsmal (Hvorfor ...? Hvordan kan det veere at ...?)

— holdnings- og vurderingsspgrgsmal (Egne/andres holdninger og vurderinger ... Forholder
det sig sadan eller sadan ...?)

— handlingsspgrgsmal (Hvad kan/skal/bgr der ggres ...? Af hvem? Hvad betyder den tidligere
situation for det, der kan ggres nu og i fremtiden? Hvordan sikres gode Igsninger?)

De formulerede spgrgsmal kan give overblik og efterfglgende skrives sammen i en eller fa saetnin-
ger, som kan viderebearbejdes til en naturfaglig problemstilling.

Det kan vaere ngdvendigt at give eleverne et antal hjalpeformuleringer, som de evt. kan bygge
den naturfaglige problemstilling op omkring:
— Hvordan kan det vare, at ..., nar ...? Og pa hvilken made pavirker det os ...?
Fx: Hvordan kan det veere, at der opstar O,-svind i de indre danske farvande, nar naesten
alt spildevand fra husholdninger og fabrikker renses? Og pa hvilken made kommer det os
ved?
— Hvad er arsagen til, at ... sker, nar ...? Hvilke Igsningsforslag kan udvikles for at afhjzaelpe
dette?
Fx: Hvad er arsagen til en gget drivhuseffekt, nar der ggres en stor indsats for at mindske
udslip af CO,? Hvilke Igsninger kan der udvikles?
— Hvordan hanger ... sammen med ..., hvis ...?
— Hvorfor sker der ..., nar ...? Hvad kan arsagen veere? Hvem skal ggre hvad?
— Erdetrigtigt, at ...? Hvordan kan det a&ndres, og hvem vil det have konsekvenser for?

En naturfaglige problemstilling er typisk arsagssggende og kan ikke besvares med et ”ja” eller
"nej”. En problemstilling bgr kunne lsegge op til overvejelser om fx malrettede handlinger med
udgangspunkt i en eller flere hypoteser, som kan efterprgves.
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En god naturfaglig problemstilling skal give eleverne mulighed for at udvise naturfaglige kompe-
tencer ved at inddrage alle fire kompetencer: undersggelse, modellering, perspektivering og
kommunikation.

Leereren kan med fordel veere opmaerksom pa, om elevernes fgrste formulering af en naturfaglig
problemstilling viser sig at vaere upraecis. Eleverne vil gennem deres undersggende arbejde fa ny
viden, som kan fa indflydelse pa udformningen af problemstillingen. Leereren kan med abne
spgrgsmal understgtte denne proces under vejledningen og dermed hjxlpe eleverne til at omfor-
mulere og praecisere problemstillingen. | ssmmenhang med formuleringen af en naturfaglig pro-
blemstilling udarbejder eleverne et antal arbejdsspgrgsmal, som skal anvendes til at belyse og per-
spektivere problemstillingen fra henholdsvis en fysisk/kemisk, en biologisk og en geografisk syns-
vinkel.

Nar eleverne har afleveret problemstillingen og arbejdsspgrgsmalene, og leereren endeligt har
godkendt, kan eleverne ikke laengere foretage andringer i disse. Det er derfor hensigtsmaessigt, at
eleverne far god tid til at arbejde med problemstilling og arbejdsspgrgsmal inden den endelige
godkendelse.
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Eksempler pa problemstillinger og arbejdsspgrgsmal
Nedenfor gives eksempler pa faellesfaglige fokusomrader og eksempler pa tilhgrende naturfaglige

problemstillinger. Til nogle af de naturfaglige problemstillinger er der ogsa anfgrt eksempler pa

arbejdsspgrgsmal i relation til henholdsvis biologi, fysik/kemi og geografi.

Faellesfagligt fokusomrade

Naturfaglig problemstilling

Arbejdsspgrgsmal

Produktion med baeredygtig
udnyttelse af naturgrundlaget

Hvordan kan en baeredygtig
fedevareproduktion tage hgj-
de for en stigende udvikling i
befolkningstallet?

— Hvilke vaekstbetingelser
har dyrkede afgrgder
som fx ris, byg og hve-
de? (biologi)

— Hvilke naeringsstoffer
ber sunde fgdevarer
indeholde og i hvilken
sammensatning? (bio-
logi og fysik/kemi)

— Hvad bestar kunstggd-
ning af, og kan det er-
stattes af organisk
godning? (fysik/kemi,
biologi og geografi)

— Hvad er arsagen til det
stigende befolkningstal,
og hvor i verden finder
denne stigning sted?
(geografi)

Produktion med baredygtig
udnyttelse af naturgrundlaget

| hvilket omfang vil skifergas
kunne udvindes fra under-
grunden ved en baeredygtig
produktionsform?

- Arbejdsspgrgsmal fra
fysik/kemi, biologi og
geografi

Den enkeltes og samfundets
udledning af stoffer

Hvilke samfundsmaessige kon-
sekvenser kan de klimaforan-
dringer have, der skyldes ud-
ledning af CO2 og andre stof-
fer i atmosfeeren?

— Hvad er drivhuseffekt,
og er det et nyt faeno-
men? (fysik/kemi og
geografi)

— Hvad er arsagerne til
stigende vandstand i
havene, og hvilke om-
rader er szerligt udsat-
te? (fysik/kemi og geo-
grafi)

— Hvordan pavirker kli-
maforandringer for-
skellige befolknings-
grupper i verden?
(geografi)

— Hvordan bidrager
kvaeg- og svineproduk-
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tion til at gge drivhus-
effekten? (biologi)
Hvordan kan den men-
neskelige pavirkning af
drivhuseffekten mind-
skes? (fysik/kemi, geo-
grafi og biologi)

Den enkeltes og samfundets
udledning af stoffer

Hvilke miljgmaessige udfor-
dringer medfgrer plastforure-
ningen i verdenshavene, og
hvordan kan det modvirkes?

Arbejdsspgrgsmal fra
fysik/kemi, biologi og
geografi

Stralings indvirkning pa leven-
de organismers levevilkar

Hvad var arsagerne til kata-
stroferne i Japan i 2011, og
hvilke konsekvenser havde det
efterfglgende for omradet
ombkring Fukushimaveerket?

Hvordan opstod
tsunamien i havet ud
for Japans @stkyst?
(geografi)

Hvordan fungerer et
atomkraftvaerk, og hvil-
ke typer straling kan
omgivelserne veere
blevet udsat for, da re-
aktoren blev beskadi-
get? (fysik/kemi)
Hvilke konsekvenser
kan straling have pa
den menneskelige or-
ganisme? (biologi)
Hvordan og i hvilket
omfang blev omradet
omkring veerket foru-
renet af radioaktivt ma-
teriale? (geografi og fy-
sik/kemi)

Stralings indvirkning pa leven-
de organismers levevilkar

Hvilken betydning har livsstil,
levested og UV-straling for
risikoen for at udvikle hud-
kraeft?

Arbejdsspgrgsmal fra
fysik/kemi, biologi og
geografi

En rejse i rummet

Hvilke udfordringer ligger der i
en fremtidig kolonisering af
planeten Mars?

Hvordan skal astronau-
ter traene for at opret-
holde fysisk sundhed
pa en rumrejse? (biolo-
gi)

Hvad er tyngdekraft, og
hvilke konsekvenser
kan en andret tyngde-
pavirkning have for
menneskekroppen?
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(fysik/kemi og biologi)

— Hvor stor kraft skal der
til for at komme fri af
Jordens tyngdefelt? (fy-
sik/kemi)

— Huvilke steder pa Jorden
er egnede til opsendel-
se af raketter og hvor-
for? (geografi)

En rejse i rummet Hvorfor vil vi gerne rejse ud i - Arbejdsspgrgsmal fra
rummet, og hvilke udfordrin- fysik/kemi, biologi og
ger er forbundet med laengere geografi
rumrejser?

Elevernes forberedelse inden prgven
Eleven/gruppen fordyber sig via egne undersggelser i den naturfaglige problemstilling med tilhg-

rende arbejdsspgrgsmal fra bade fysik/kemi, biologi og geografi og planleegger, hvordan de vil be-
lyse den naturfaglige problemstilling under prgven. Dette arbejde foregar som en del af undervis-
ningen og med vejledning fra laereren/lererne. Eleverne inddrager et antal praktiske undersggel-
ser og modeller til belysning af den naturfaglige problemstilling.

Eleverne bgr inden prgveafholdelse have adgang til faglokaler og udstyr, som er relevant for det
praktiske arbejde med at belyse den naturfaglige problemstilling. | prgvesituationen vil det ikke
vaere muligt at demonstrere alle typer praktiske undersggelser. Det vil eksempelvis vaere vanske-
ligt at gennemfgre et biologisk veekstfors@g, at udgrave og analysere en jordprofil, at foretage en
kulturgeografisk trafiktzelling og foretage tilhgrende malinger af luftforurening m.v. inden for den
givne eksaminationstid. Sadanne praktiske undersggelser ma derfor udfgres i tiden op til prgven,
og de kan evt. dokumenteres ved at medbringe prgver, undersggelsesresultater, fotos og/eller
video samt demonstration af, hvordan de er tilvejebragt. Det medbragte materiale kan i prgvesi-
tuationen i nogle tilfeelde ggres til genstand for relevante undersggelser.

Generelt skal den praktiske dimension forstas bredt, saledes at det eksempelvis ogsa kan veere en
demonstration ved hjaelp af en globus, et 4 cm kort, en befolkningspyramide eller lignende.

Eleverne fordyber sig via egne undersggelser i den naturfaglige problemstilling med tilhgrende
arbejdsspgrgsmal fra bade biologi, fysik/kemi og geografi og planlaegger, hvordan de vil belyse den
naturfaglige problemstilling under prgven. Dette arbejde foregar i undervisningstiden efter lod-
traekningen og med vejledning af laereren/laererne.
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Elevernes naturfaglige problemstilling med tilhgrende arbejdsspgrgsmal pa maksimalt en A4 side
skal godkendes1 af laereren/lzererne og afleveres til eksaminator/eksaminatorerne, inden de skal
sende det samlede materiale til censor, se nedenfor.

Leereren/lzerernes forberedelse inden prgven

Uddybende spgrgsmdl
Nar eleverne har afleveret, og lzereren/lzererne har godkendt elevernes naturfaglige problemstil-

linger med tilhgrende arbejdsspgrgsmal, udarbejder leereren/lzererne et antal for eleverne ukend-
te uddybende spgrgsmal, hvoraf et eller flere bgr laegge op til undersggende aktiviteter. De uddy-
bende spgrgsmal formuleres i forhold til elevernes naturfaglige problemstilling og inden for opgi-

velserne af det lodtrukne feellesfaglige fokusomrade.

De uddybende spgrgsmal skal anvendes under prgven til at synligggre omfanget af elevernes na-
turfaglige kompetence i sammenlignelige kontekster med mindre, at det i prgveforlgbet bliver
aktuelt at stille andre uddybende spgrgsmal.

De uddybende spgrgsmal kan med fordel formuleres med udgangspunkt i et konkret materiale,
som laereren har medbragt, fx en model, en graf, et datasat, et andet argument, en hypotese eller
en anderledes, men sammenlignelig kontekst i forhold til elevernes problemstilling. Problemstillin-
gen kan fx anskues fra en anden synsvinkel, blive undersggt pa en anden made eller belyst med en
anderledes model.

Eksempler pa generelle uddybende spgrgsmal:
— I har faet udleveret to forskellige modeller, som viser ... Diskuter fordele og ulemper ved de
to modeller.
— Skitsér en undersggelse pa baggrund af fglgende hypotese: ...
— Kan I ud fra jeres model opstille en hypotese og skitsere, hvordan den kan undersgges?
— Anvend fglgende faglige begreber ... til at argumentere for ...

— Hvilke konsekvenser kan konklusionen af jeres naturfaglige undersggelse muligvis have for
.?

Pa naeste side findes eksempler pa konkrete uddybende spgrgsmal fra prgveterminen maj 2017.
De er udvalgt pa baggrund af erfaringer fra prgvesituationen, hvor netop denne tilgang viste sig at
fungere godt i forhold at synligggre omfanget af elevernes naturfaglige kompetence.

| begge eksempler havde eksaminator produceret tre uddybende spgrgsmal til kompetenceomra-
derne: undersggelse, modellering og perspektivering. | begge pr@vesituationer var eksaminator og
censor i dialog undervejs, om hvilket af de uddybende spgrgsmal som var bedst egnet til at vurde-
rer elevernes naturfaglige kompetence. Erfaringer fra prgveforlgbene viser desuden, at eleverne
kan have svaert ved at udfolde og italesaette undersggelses -og modelleringskompetence eksplicit.

! Det kan anbefales ikke at godkende elevernes naturfaglige problemstilling med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra
fysik/kemi, biologi og geografi for tidligt, da eleverne kan have behov for at justere problemstilling, nar de efter et
stykke tid har arbejdet med og undersggt det valgte fordybelsesomrade.
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Det er derfor ngdvendigt at stille eleverne forberedte uddybende spgrgsmal af nedenstaende type
til prgven.

Eksempler pa uddybende spgrgsmal

Navn(e): N

Fzellesfagligt fokusomrade: Teknologiens betydning for menneskers sundhed og levevilkar

Problemstilling: Hvordan kan vi sikre fgdevareforsyningen i omrader med en stigende udvikling i be-
folkningstallet og svaerere vaekstbetingelser?

Uddybende spgrgsmal

Undersggelseskompetence

Kom med et forslag til et undersggelsesdesign til hypotesen: Enzymer fremmer udbyttet af fo-
devareproduktion

Modelleringskompetence

Find en befolkningspyramide fra Etiopien.

Beskriv hvad befolkningspyramiden siger om landet, og forklar hvordan | tror at befolkningspy-
ramiden vil udvikle sig i fremtiden, hvis fgdevareforsyningen sikres?

Anvend fagbegreber.
Perspektiveringskompetence

Forklar om teknologier indenfor fgdevareproduktion og fgdevareforsyning som kan vise sig
ngdvendige i fremtiden.

Uddybende spgrgsmal
Energi nok til alle:

Anvend modellen af et biogasanlaeg: Kan | ud fra modellen forklare, hvordan et biogasanlaeg
virker? Kan | vurdere modellens anvendelighed til at forklare processerne pa et biogasanlaeg ?
(modellering)

Forklar hvorfor det er vigtigt at undersgge, hvordan vedvarende energikilder kan erstatte fossi-
le breendsler? (perspektivering)

Skitser en undersggelse: Hvilke variabler har betydning for, hvor godt en generator virker?
(undersggelse)
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Formalia

Opgivelser og uddybende spgrgsmal samt elevernes trukne fokusomrader, deres naturfaglige pro-
blemstillinger og arbejdsspgrgsmal sendes sammen med eksaminationssted og elev-/gruppeliste
med tidspunkter, sa censor modtager materialet senest 14 dage fgr prgveafholdelsen.

Det er en forudsaetning for, at eleverne kan ga til prgve, at der er afleveret en godkendt naturfag-
lig problemstilling med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra fysik/kemi, biologi og geografi.

Prgven

Prgven tilrettelaegges saledes, at 4, 5 eller 6 elever enten individuelt eller i grupper aflegger prgve
samtidig i Ipbet af en to-timers periode inkl. karakterfastsaettelse. Disse elever aflaegger prgve i
samme lokale og arbejder med hver deres naturfaglige problemstillinger, som sa vidt muligt skal
veere forskellige.

Ved prgvens begyndelse afleverer eleverne bade til eksaminator(er) og censor en kortfattet over-
sigt over, hvordan den naturfaglige problemstilling forventes belyst med fx undersggelser, model-
ler og perspektiver. Det understreges, at eleverne skal prgves, i hvilket omfang de udviser natur-
faglige kompetence. Det betyder bl.a., at det ikke er de enkelte naturfag eleverne prgves i, men i
hvilket omfang de kan anvende relevante dele af naturfagene til at belyse den aktuelle naturfagli-
ge problemstilling. Se vurderingskriterierne pa side 27f.

Oversigten, som fx kan veere et mindmap og/eller illustrationer, danner sammen med den natur-
faglige problemstilling og de tilhgrende arbejdsspgrgsmal udgangspunkt for prgveafholdelsen.
Erfaring viser, at eleverne bgr undga at aflevere en disposition med tekst i fortlgbende punktop-
stilling, da dette kan fastlase eleverne og gg@re dialogen mellem elev, eksaminator(er) og censor
ufleksibel og dermed haemme eleven/gruppen i deres belysning af problemstillingen. Pa naeste
side ses et bud pa hvordan anvendelse af mindmap kan vaere et processtyringsvaerktgj frem mod
preven, og samtidig danne grundlag for oversigt til prgven.

Eleverne fremlaegger mundtligt underbygget af relevante undersggelser og modeller. | prgvesitua-
tionen har eleverne ogsa mulighed for at underbygge deres fremlaeggelse/argumentation med
dokumentation af undersggelsesresultater, som det kun har veeret muligt at gennemfgre forud for
prgveafholdelsen. Det kan fx vaere forskellige resultater fra feltundersggelser i naturomrader
og/eller pa virksomheder.
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Hvorfor er det vanskeligt at indgd internationale aftaler,
som forpligter landene til at beskytte miljeet pd Jorden?

/Huad er straling? | — Undersagelsd Hvor farligt er UV-striling?

| Perspektiv

Hvilken effekt havde Montreal-protokollen |
for ozonlaget? ‘, / \ / \
I - Model

Model
Model

Perspektiv__,,
Hvorfor blev aftalen lavet i FN-regi?

Problemstilling:

Hvordan vil det pavirke liv pd Jorden, hvis ozonlaget forsvandt,
og hvad kan verdenssamfundet

hvor;;: ;;v?fkce?;:fz’ "):l‘:gm gere for at lase globale miljgudfordringer?

\ =
>
Model / . _[Hvad er en organisme, oa hvordan vokser de
\ - herunder sarligt planter?

L
—

Hvordan pdvirker UV-strdling levende organismer?

Hvordan beskytter ozonlaget liv pd Jorden mod UV-striling?
~ Model. >
g

/

\\. _—

Hvorndr pd dagen og dret
Undersagelse——————® er man mest udsat for UV-striling i Danmark?

Undersegelse

Eksempel pG et mindmap, som en elevgruppen afleverede som prgveoversigt til den feelles prgve i fy-
sik/kemi, biologi og geografi juni 2017 (let redigeret)

Eksempel pa forlgb pa prgvedagen

Kl. 08.00 - 08.20

Ved prgvens begyndelse afleverer eleverne deres oversigt, hvoraf det fremgar, hvordan den natur-
faglige problemstilling forventes belyst, herunder en skitsering af det praktisk-undersggende ar-
bejde med anvendelse af modeller og relevante perspektiveringer. Eleverne bliver anvist arbejds-

plads og ger klar.

Prgven indledes med en kort samtale med den enkelte elev/gruppe med udgangspunkt i oversig-
ten over, hvordan den naturfaglige problemstilling vil blive belyst, og hvorfor den er relevant. Det-
te gares for at sikre, at alle elever kommer i dialog med eksaminator og censor pa et forholdsvis

tidligt tidspunkt under prgven.

KI. 08.20 - 09.40

Eleverne har opstillet og/eller fremlagt relevante undersggelser og modeller, som de skal bruge til
at belyse deres problemstilling. Eksaminator og censor samtaler skiftevis med de enkelte ele-
ver/grupper, som gennem praktiske undersggelser og relevante modeller m.m. viser, i hvor hgj
grad de besidder de naturfaglige kompetencer til at belyse deres problemstilling.

| forlengelse af elevens/gruppens fremlaeggelse kan eksaminator formidle et eller flere af de for-
beredte, uddybende spgrgsmal, sa eleverne derefter har tid til at forholde sig til dette, mens ek-
saminator og censor samtaler med andre elever.
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Nar eksaminator og censor vender tilbage til eleven/gruppen, kan samtalen fortszette med at bely-
se problemstillingen, men der vil nu ogsa veere fokus pa, hvordan eleven/gruppen forholder sig til
uddybende spgrgsmal, fx ved hjeelp af praktiske undersggelser.

Eksaminator og censor afslutter samtalerne med eleverne og sikrer sig, at de far et fyldestggrende
og detaljeret indtryk af hver enkelt elev. | denne afsluttende samtale laegges der op til, at eleverne
forholder sig til at anvise og begrunde handlemuligheder i relation til deres naturfaglige problem-
stilling.

Det skal Igbende sikres, at alle tre naturfags faglige synsvinkler inddrages, hvor det er relevant.

KI. 09.40 - 10.00
Prgven afsluttes, eleverne rydder op, og eksaminator og censor voterer pa baggrund af deres no-
ter fra eksaminationen, nar eleverne har forladt lokalet.

Efterfglgende bliver eleverne kaldt ind enkeltvis og far oplyst og begrundet deres karakter. En
gruppe kan dog fa deres individuelle karakter oplyst sammen med resten af gruppen, safremt alle i
gruppen er indforstadet med dette, jf. provebekendtggrelsen § 54 stk. 2. Dette skal afklares inden
prgven begynder.

Hjeelpemidler

§ 24 Hjzelpemidler kan anvendes under en prave, i det omfang det fremgar af bilag 1 og 2.

Fagbilag 1 — pkt. 4.11. Ved prgven ma der anvendes alle de specifikke hjaelpemidler, som har

veeret anvendt i den daglige undervisning. Specifikke hjaelpemidler, som ikke kan medbringes

eller opbevares lokalt, kan efter skolelederens naermere anvisninger tilgds via internettet.
Prgvebekendtggdrelsen

Alle hjeelpemidler, som har veeret anvendt i den forudgaende naturfagsundervisning, ma benyttes
i forbindelse med den feelles prove i fysik/kemi, biologi og geografi.

Specifikke hjalpemidler omfatter fx:
— Fagportaler
— Bogsystemer
— e-bgger
— andre tekster
— modeller
— animationer
— simuleringer
— videoer
— elevernes noter

— laboratorie- og feltudstyr
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Elevernes selvstaendige arbejde helt frem til prgvedagen, herunder vejledning fra laere-
ren/lzererne, betragtes i denne sammenhang som undervisning. Eleverne ma derfor medbringe
og anvende alle specifikke hjeelpemidler til prgven, som har indgaet i naturfagsundervisningen,
herunder hjalpemidler fra elevernes selvstaendige arbejde og forberedelse til prgven, ogsa selvom
eventuelle hjelpemidler ikke fremgar af laerernes opgivelser.

Anvendelse af It

Stk. 2. Medmindre det fremgdr af bilag 1 og 2, ma internettet ikke anvendes til at s@ge efter, til-
gd eller anvende hjaelpemidler, herunder informationer, noter, vaerktgjer mv., og ma eleverne
ikke kommunikere eller dele deres dokumenter med andre under prgven.

Prgvebekendtggrelsen

Skolens leder skal tage stilling til, om de programmer, digitale vaerktgjer og/eller digitale undervis-
ningsmaterialer, som eleven kan benytte ved prgven kan tilgas lokalt (fx pa elevens computer,
usb-stik, elevens eller skolens drev/lukkede netvaerk) eller medbringes i papirform, inden der gives
tilladelse til at tilga hjeelpemidler via internettet eller i skyen.

Dvs. i det omfang, det er muligt, skal alle specifikke digitale hjaelpemidler gemmes lokalt. @nsker
eleverne under prgven at tilga specifikke hjeelpemidler, som lederen ikke har forholdt sig til, fx
hjeelpemidler som eleverne har anvendt under den sidste forberedelse til prgven, ma dette kun
ske safremt hjelpemidlet er gemt lokalt.

Under prgven ma internettet ikke anvendes til at sgge efter ny viden.

Eksempel

Der stilles i prgvelokalet en computer med adgang til internettet til radighed for hver gruppe. Pa
hver computer er der installeret et program, der registrer elevens/gruppens anvendelse af inter-
nettet under prgven. Det er alene fra denne computer, at eleverne kan tilga de af skolelederen
godkendte specifikke digitale hjaelpemidler.

Det er desuden skolelederens ansvar at sikre, at eleverne ikke kommunikerer utilsigtet eller deler
dokumenter med andre. Under prgven ma eleverne derfor ikke benytte adgang til mail, sociale
medier og medier med chatfunktion. Det er ikke tilladt at s@ge frit i andres materialer efter et spe-
cifikt emne eller vejledning til at Igse en opgave.

Det er vigtigt, at skolelederen informerer eleverne grundigt om savel reglerne for brugen af inter-
nettet samt konsekvenserne af snyd under prgverne (§ 40 i prgvebekendtggrelsen). Det er ligele-
des vaesentligt, at skolens naturfagsleerere sa tidligt som muligt orienterer og kommer | dialog med
skolelederen om ovenstaende regler vedr. brugen af hjeelpemidler til prgven.

“It skal i denne forbindelse forstas som digitale hjaelpemidler som skal tilgas via internettet.
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Saerlig opmaerksomhed ved udarbejdelse af de laererforberedte uddybende spgrgsmal.
Leereren ma ikke formulere uddybende spgrgsmal, der kraever brug af ikke-tilladte hjelpemidler.
Det betyder fx at eventuelle modeller, simuleringer mv., som leereren/lzererne gnsker at give ele-
verne mulighed for at inddrage i belysningen af de uddybende spgrgsmal med fordel er gemt lo-
kalt eller i papirform.
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Tjekliste til prgoveforlgbet

Nedenstdende ti punkter er en opsummering, der kan anvendes som en tjekliste inden gennemfg-
relsen af selve prgven.

1. Laereren/leererne udarbejder opgivelser til hvert af minimum fire faellesfaglige fokusomrader,
som har dannet udgangspunkt for den faellesfaglige naturfagsundervisning.

2. Eleverne traekker individuelt eller i grupper lod mellem minimum fire fokusomrader blandt de
opgivne feellesfaglige fokusomrader og far udleveres de tilhgrende opgivelser. De enkelte fokus-
omrader skal veere sa bredt formuleret, at der inden for hvert omrade kan formuleres en raekke
forskellige naturfaglige problemstillinger.

3. Eleverne formulerer med vejledning fra lzereren/lzererne udkast til en naturfaglig problemstil-
ling med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra bade biologi, fysik/kemi og geografi i relation til det lod-
trukne fokusomrade. Den naturfaglige problemstilling og arbejdsspgrgsmalene skal vaere forskelli-
ge fra den naturfaglige problemstilling og arbejdsspgrgsmalene i det pagaeldende fokusomrade,
som eleverne tidligere har arbejdet med i undervisningen.

4. Eleven/gruppen fordyber sig via egne undersggelser i den naturfaglige problemstilling med til-
hgrende arbejdsspgrgsmal fra bade biologi, fysik/kemi og geografi og planleegger, hvordan de vil
belyse den naturfaglige problemstilling under prgven. Dette arbejde foregar i den resterende un-
dervisningstid og med vejledning fra leereren/lzererne. Eleverne inddrager et antal praktiske un-
dersggelser og modeller til belysning af den naturfaglige problemstilling.

5. Eleven/gruppens naturfaglige problemstilling med tilhgrende arbejdsspgrgsmal pa maksimalt en
A4 side skal godkendes af leereren/laererne og afleveres til eksaminator/eksaminatorerne. Det er
en forudsaetning for, at eleverne kan ga til prgve, at der er afleveret en naturfaglig problemstilling
med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra fysik/kemi, biologi og geografi.

6. Eksaminator/eksaminatorer udarbejder pa baggrund af elevernes naturfaglige problemstilling et
antal for eleverne ukendte uddybende spgrgsmal, som successivt kan stilles til eleverne i Igbet af
preven med henblik pa at synligggre omfanget af elevernes naturfaglige kompetence i sammen-
lignelige kontekster. Disse uddybende spgrgsmal kan bringes i anvendelse, nar det skgnnes rele-
vant. Eksempelvis kan eleverne arbejde med sp@grgsmalene, mens eksaminator og censor taler
med andre elever.

7. En liste med elevernes godkendte problemstillinger med tilhgrende arbejdsspgrgsmal sendes til

censor sammen med pregvetidspunkter, prgvested, eksaminators uddybende spgrgsmal og opgi-
velserne, sa censor har det i haende senest 14 dage fgr afholdelse af prgven.
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8. Ved prgvens begyndelse afleverer eleverne en kortfattet oversigt over, hvordan den naturfagli-
ge problemstilling forventes belyst ved hjeelp af undersggelser, modeller og relevante perspekti-
ver. Oversigten, som eksempelvis kan besta af et mindmap og/eller illustrationer, danner - sam-
men med den naturfaglige problemstilling og de tilhgrende arbejdsspgrgsmal - udgangspunkt for
prgveafholdelsen.

9. Eleven/gruppen fremlaegger mundtligt med udgangspunkt i relevante praktiske undersggelser
og modeller. | prgvesituationen har eleverne ogsa mulighed for at underbygge deres fremlaeggel-
se/argumentation med dokumentation af undersggelsesresultater, hvor en undersggelse kun har
veaeret muligt at gennemfgre forud for prgveafholdelsen. Dette kan eksempelvis veere forskellige
resultater fra feltundersggelser i naturomrader og/eller pa virksomheder.

10. Prgven tilrettelaegges saledes, at 4, 5 eller 6 elever enten individuelt eller i grupper aflaegger
preve samtidig i Igbet af en to-timers periode inkl. karakterfastseettelse. Disse elever aflaegger
prgve i samme lokale, men arbejder med hver deres naturfaglige problemstillinger
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Censor og antal eksaminatorer
Ifglge Prevebekendtggrelsens § 45 skal skolens leder bl.a. pase, at de censorer, der indstilles af

denne, er kvalificerede til at gennemfgre et undervisningsforlgb frem til den pagaeldende prgve,
og at de indstillede censorer har gennemfgrt et fuldt undervisningsforlgb, der fgrer frem til den
pageeldende prgve. Censorerne ma ikke vaere ansat pa den skole, hvor de skal virke som censorer.

Censor skal

1) pase, at prgverne er i overensstemmelse med malene og gvrige krav i reglerne om de pagael-
dende fag

2) medvirke til at pase, at prgverne gennemfgres i overensstemmelse med de gzeldende regler

3) medvirke til at pase, at eleverne far en ensartet og retfaerdig behandling, og at deres praestatio-
ner far en palidelig bedgmmelse

Nar censor modtager opgivelser m.m. vil det veaere relevant med en dialog mellem censor og ek-
saminator(er). Censor skal bl.a. sikre sig, at opgivelser til alle tre naturfag er deekkende inden for
hvert af de opgivne fallesfaglige fokusomrader.

Censor kan ogsa stille uddybende spgrgsmal til eleverne. Bade censor og eksaminator skal ggre
notater om praestationen og karakterfastsaettelsen til brug for skolens leders behandling af even-
tuelle klagesager. Notaterne skal opbevares i et ar.

| henhold til Pregvebekendtggrelsens § 50 stk. 4 anvendes mere end én eksaminator ved flerfaglige
prever, nar flere leerere har vaeret ansvarlige for undervisningen i fagene. Det er ngdvendigt for at
opna, at de relevante faglige kompetencer er reprasenteret ved eksaminationen. Iflg. Prgvebe-
kendtggrelsens § 52 stk. 2 skal eksaminator/eksaminatorerne sammen med censor besidde kom-
petencer inden for fagene fysik/kemi, biologi og geografi. Det er derfor op til skolens leder at be-
slutte, om der skal veere en, to eller tre eksaminatorer. | tilfeelde af, at skolen bliver tildelt mundt-
lig beskikket censur, vil skolen fa oplyst, hvilke kompetencer den beskikkede censor besidder. Ek-
saminator(er) og censor bgr forud for prgveafholdelsen afklare rollefordeling, og hvis der er flere
eksaminatorer, hvilken af disse der leder eksaminationen.

Vurderingskriterier
Under det praktiske arbejde iagttager og samtaler eksaminator og censor med hver enkelt elev

bade om det praktiske og teoretiske arbejde. Eleverne bedgmmes individuelt, og bedgmmelsen
skal afspejle den enkelte elevs praestation. Det er eksaminators og censors ansvar, at de under
prgven sikrer sig et fyldestggrende og detaljeret indtryk af den enkelte elev.

Eleven prgves, i hvor hgj grad denne udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompeten-

ceomrader ved inddragelse af faerdigheder og viden til at belyse den selvvalgte naturfaglige pro-
blemstilling, herunder at eleven
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o kan tilretteleegge, udfgre og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersggelser,
herunder ved brug af modeller og med relevante perspektiver

e kan forklare og begrunde valg af praktiske undersggelser og modeller

o kan forklare sammenhange mellem praktiske undersggelser, modeller og naturfaglig teori
med udgangspunkt i den selvvalgte naturfaglige problemstilling

e kan argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant fagterminologi fra bade fy-
sik/kemi, biologi, og geografi

e kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder i forhold til den selvvalgte naturfagli-
ge problemstilling

Bedgmmelse

Prevens vurderingskriterier er formuleret med tydelig relation til de faelles kompetencemal for
fysik/kemi, biologi og geografi, saledes at eleven til prgven evalueres i forhold til de naturfaglige
kompetenceomrader — undersggelse, modellering, perspektivering og kommunikation — med an-
vendelse af relevant fagspecifikt indhold fra fysik/kemi, biologi og geografi i forhold til den aktuelle
naturfaglige problemstilling. Herunder udfoldes hvert af de fire kompetenceomrader, med konkre-
te forslag til hvad eksaminator(er) og censor kan kigge efter til prgven.

Undersggelse

Kompetencemdl
Eleven kan designe, gennemfg@re og evaluere undersggelser i fysik/kemi, biologi og geografi

Feerdighed -og vidensmdl

- Eleven kan formulere og undersgge en afgraenset problemstilling med naturfagligt indhold //
Eleven har viden om undersggelsesmetoders anvendelsesmuligheder og begreensninger

- Eleven kan indsamle og vurdere data fra egne og andres undersggelser i naturfag // Eleven har
viden om indsamling og validering af data

- Eleven kan konkludere og generalisere pa baggrund af eget og andres praktiske og undersggende
arbejde // Eleven har viden om kriterier for evaluering af undersggelser i naturfag

Undersggelseskompetence i prevesammenhaeng

Undersggelseskompetence er central til den faelles prgve i fysik/kemi, biologi og geografi. Eleven
skal til prgven udvise undersggelseskompetence ved at gennemfgre naturfaglige undersggelser
med udgangspunkt i et eller flere naturfaglige spgrgsmal. Eleven fortaeller undervejs om overvejel-
ser og beslutninger i relation til valgte undersggelser, bl.a. om hypotese, variable, databehandling,
konklusion og evt. om opstilling og sikkerhed. Til prgven vil eleven kunne bygge videre pa under-
sggelser, der er foretaget i undervisningen, fx ved at inddrage nye variable, tilpasse undersggel-
sesdesignet til den nye problemstilling eller ved at gentage undersggelser for at indhente yderlige-
re undersggelsesdata. Eleven kan ogsa gennemfgre undersggelser, de ikke kender fra undervisnin-
gen, og i disse tilfeelde er det interessant i forbindelse med vurderingen, hvordan eleverne har faet
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inspiration til udvikling og design af undersggelsen. | alle tilfaelde er det vigtigt som eksamina-
tor(er) og censor at vaere opmaerksom pa elevens refleksioner over undersggelserne.

Opmearksomhedsfelter
e Tager undersggelsen udgangspunkt i et spgrgsmal, der belyser elevens naturfaglige pro-
blemstilling?
e Har eleven formuleret en hypotese, og konkluderer eleven pa hypotesen?
e Har eleven overvejet variable i undersggelsen og indsamles data systematisk?

Modellering

Kompetencemdl
Eleven kan anvende og vurdere modeller i fysik/kemi, biologi og geografi

Feerdigheds- og vidensmal

- Eleven kan anvende modeller til forklaring af faanomener og problemstillinger i naturfag // Ele-
ven har viden om modellering i naturfag

- Eleven kan vaelge modeller efter formal // Eleven har viden om karakteristika ved modeller i na-
turfag

- Eleven kan vurdere modellers anvendelighed og begraensninger // Eleven har viden om vurde-
ringskriterier for modeller i naturfag

Modelleringskompetence i prgvesammenhang

Modelleringskompetence viser sig i prgvesituationen pa to mader:

- Elevens anvendelse af modeller, hvor eleven bruger og/eller tilpasser forskellige modeller til at
vise sammenhange mellem faglige begreber, til at forklare og demonstrere naturvidenskabelige
principper eller fenomener eller til at underbygge faglige argumenter.

- Elevens forstaelse af modellering, hvor eleven demonstrerer sin viden om naturfaglig modelle-
ring og viser de begraensninger og anvendelsesmuligheder, det giver at reducere kompleksitet i en
model.

Opmaerksomhedsfelter
e Anvender eleven et varieret udvalg af relevante modeller til at belyse sin problemstilling?
e Argumenterer eleven for sit valg af modeller med udgangspunkt i problemstillingen, og
forholder eleven sig kritisk til egne valg?
o Reflekterer eleven over forholdet mellem model og virkelighed?

Perspektivering

Kompetencemdl
Eleven kan perspektivere fysik/kemi, biologi og geografi til omverdenen og relatere indholdet i
fagene til udvikling af naturvidenskabelig erkendelse
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Feerdigheds- og vidensmal

- Eleven kan beskrive naturfaglige problemstillinger i den naere omverden // Eleven har viden om
aktuelle problemstillinger med naturfagligt indhold

- Eleven kan forklare sammenhange mellem naturfag og samfundsmaessige problemstillinger og
udviklingsmuligheder // Eleven har viden om interessemodsatninger knyttet til beeredygtig udvik-
ling

- Eleven kan forklare, hvordan naturvidenskabelig viden diskuteres og udvikles // Eleven har viden
om processer i udvikling af naturvidenskabelig erkendelse

Perspektiveringskompetence i prevesammenhang

Eleven udviser perspektiveringskompetence til prgven, nar problemstillingen og arbejdsspgrgsma-
lene bliver relateret til elevens egen omverden og samfundsmaessige problemstillinger og handle-
muligheder. Fagligt indhold fra faerdigheds- og vidensomraderne i de tre naturfag danner ud-
gangspunkt for de omrader, som eleven kan forventes at kunne perspektivere til. Det er med per-
spektiveringskompetence, at eleven viser et nuanceret syn pa den problemstilling, der er arbejdet
med, fx ved at g@re rede for interessemodsaetninger eller opstille naturfaglige argumenter.

Opmeaerksomhedsfelter
o Relaterer eleven den selvvalgte problemstilling til det faglige indhold, der er beskrevet i fa-
genes faerdigheds- og vidensomrader?
¢ Inddrager eleven perspektiver fra sin egen omverden og i et stgrre samfundsperspektiv?
e Anviser eleven lgsnings -og handlemuligheder i forbindelse med problemstillingen - og be-
grunder eleven mulige lgsninger og handlinger?

Kommunikation

Kompetencemdl
Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med fysik/kemi, biologi og geografi

Feerdigheds- og vidensmal

- Eleven kan kommunikere om naturfag ved brug af egnede medier // Eleven har viden om meto-
der til at formidle naturfaglige forhold

- Eleven kan vurdere kvaliteten af egen og andres kommunikation om naturfaglige forhold // Ele-
ven har viden om kildekritisk formidling af naturfaglige forhold

Kommunikationskompetence i pregvesammenhang

Eleven demonstrerer bade kommunikationskompetence, nar de selv kommunikerer hensigtsmaes-
sigt i pr@vesituationen, og nar de viser, at de kan handtere andres kommunikation. | elevens egen

kommunikation er valg af fagbegreber og argumenter centralt, og i elevernes vurdering af andres

kommunikation er kildekritik og forstaelse af afsender, budskab og modtager omdrejningspunkt. |

prgvesituationen vil en del af elevens kommunikation vaere forberedt, og eleven vil ved hjelp af
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oversigten, som prgven tager udgangspunkt i, give eksaminator og censor et overblik over, hvad
de i lgbet af prgven vil kommunikere om. En anden del af elevens kommunikation foregar i dialo-
gen mellem eksaminator, censor og elev, og her skal elevens belysning af problemstillingen, rae-
sonnementer og brug af fagsprog vurderes.

Opmearksomhedsfelter
e Anvender eleven relevante fagbegreber ift. problemstillingen, der demonstrerer forstaelse
og overblik over sammenhange?
o Formidler eleven formidler ved hjaelp af velvalgte undersggelser, modeller, genstande og
medier?
e Argumenterer eleven naturfagligt med udgangspunkt i det faglige indhold som er beskre-
vet i fagenes feerdigheds- og vidensomrader?

Ved uenighed
Ved en pregve, hvor der er uenighed om den endelige karakterfastsattelse, afgiver censor og ek-

saminator ifglge § 14 stk. 2 i '‘Bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse’ hver en
karakter. Karakteren for prgven beregnes som gennemsnittet af eksaminators og censors bedgm-
melse afrundet til neermeste karakter i karakterskalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt i mellem to
karakterer, er den endelige karakter naermeste hgjere karakter, hvis censor har givet den hgjeste
karakter, og ellers den naermeste lavere karakter.

Ved prgver, hvor der medvirker mere end én eksaminator, har eksaminatorerne ifglge § 15 samlet
eksaminatorkompetence. Safremt eksaminatorerne er uenige om karakterfastszettelsen, fastsaet-
tes eksaminatorernes bedgmmelse som gennemsnittet af de enkelte bedgmmelser afrundet til
narmeste karakter i karakterskalaen. Der rundes op, hvis gennemsnittet ligger midt mellem.
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Vejledende karakterbeskrivelse

Ikarakter

Betegnelse

Kendetegn

12

Fremragende

- Eleven udviser i hgj grad kompetence inden for de fire naturfaglige kompetenceomra-
der, undersggelse, modellering, perspektivering og kommunikation, til at belyse den
naturfaglige problemstilling

- Eleven kan med stor sikkerhed tilrettelaegge, udfgre og drage konklusioner af en eller
flere naturfaglige undersggelser, herunder brug af modeller og med relevante perspek-
tiver

- Eleven kan klart og tydeligt forklare og begrunde sit valg af praktiske undersggelser og
modeller

- Eleven kan velbegrundet forklare sammenhange mellem praktiske undersggelser,
modeller og naturfaglig teori med udgangspunkt i den selvvalgte naturfaglige problem-
stilling

- Eleven kan overbevisende argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant
fagterminologi fra bade fysik/kemi, biologi og geografi

- Eleven kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder i forhold til den selvvalgte
naturfaglige problemstilling

God

- Eleven udviser kompetence inden for de fire naturfaglige kompetencer, undersggelse,
modellering, perspektivering og kommunikation, til belysning af den naturfaglige pro-
blemstilling

- Eleven kan tilrettelaegge, udfgre og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige
undersggelser, herunder brug af modeller og med relevante perspektiver

- Eleven kan udveelge praktiske undersggelser og modeller

- Eleven kan beskrive sammenhange mellem praktiske undersggelser, modeller og na-
turfaglig teori med udgangspunkt i den selvvalgte naturfaglige problemstilling

- Eleven kan argumentere om enkle naturfaglige forhold og i et begraenset omfang an-
vende fagterminologi fra bade fysik/kemi, biologi og geografi

- Eleven kan anvise handlemuligheder i forhold til den selvvalgte naturfaglige problem-
stilling

02

Tilstraekkelig

- Eleven udviser i mindre grad kompetence inden for de fire naturfaglige kompetencer,
undersggelse, modellering, perspektivering og kommunikation, til belysning af den na-
turfaglige problemstilling

- Eleven kan med usikkerhed udfgre et begraenset antal naturfaglige undersggelser

- Eleven kan med hjzelp anvende modeller til at belyse den naturfaglige problemstilling
- Eleven kan i begraenset omfang perspektivere i forhold til den naturfaglige problem-
stilling

- Eleven kan i begreenset omfang udveelge praktiske undersggelser og modeller

- Eleven kan kun med usikkerhed beskrive sammenhange mellem praktiske undersg-
gelser, modeller og naturfaglig teori med udgangspunkt i den selvvalgte naturfaglige
problemstilling

- Eleven kan med usikkerhed anvende fagterminologi og benytter i udstrakt grad hver-
dagssprog

- Eleven kan med hjaelp anvise handlemuligheder i forhold til den selvvalgte naturfaglige
problemstilling
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Prgve pa saerlige vilkar og fritagelse

| henhold til prgvebekendtggrelsens § 28 skal skolens leder tilbyde seerlige prgvevilkar til elever
med psykisk eller fysisk funktionsnedsaettelse eller tilsvarende vanskeligheder, nar dette er ngd-
vendigt for at ligestille disse elever med andre i prgvesituationen.

| prgvemappen pa ministeriets hjemmeside www.uvm.dk/fp - afsnittet: ”Prgve pa saerlige vilkar”

findes en vejledning, som beskriver vilkar og muligheder for at tilrettelaegge prgve pa seerlige vilkar

i de enkelte fag.

Pa hjemmesiden kan du ogsa laese mere om afprgvning af de forskellige opgavetyper, som elever-
ne vil mgde til de skriftlige prgver, samt se film om afprgvning af it-hjeelpemidler.

Tosprogede elever og elever, der er ankommet sent i skoleforlgbet, kan medbringe ordbgger fra
eget sprog til dansk eller fra dansk til eget sprog eventuelt via et tredje sprog, uden at dette be-

tragtes som en saerlig tilretteleeggelse af prgven.

Fritagelse for aflaeggelse af en obligatorisk prgve

Skolens leder kan treeffe afggrelse om, at en elev fritages fra en eller flere af folkeskolens obligato-
riske prgver pa baggrund af betydelig funktionsnedsattelse eller utilstraekkelige danskkundskaber,
hvis prgveafleeggelse af denne grund ikke sk@nnes hensigtsmaessig.

Fritagelse kan omfatte en eller flere prgver eller delprgver. Fritagelse kan fx ske for fglgende typer

af elever med funktionsnedszettelser:
e Elever med multiple funktionsnedsaettelser uden verbalt sprog
e Elever med svaere generelle indlaeringsvanskeligheder

Sent ankomne elever

En elev, som ankommer til Danmark sent i skoleforlgbet, kan fritages for at aflaegge en eller flere
af folkeskolens obligatoriske prgver, hvis det skgnnes, at prgveafleeggelse ikke anses for hensigts-
maessigt pa grund af elevens utilstreekkelige danskkundskaber.

| prgvemappen pa ministeriets hjemmeside www.uvm.dk/fp - afsnittet: ”Prgver pa szerlige vilkar”

findes en vejledning, som beskriver vilkarene for fritagelse for en eller flere obligatoriske prgver.
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Den skriftlige udtraeksprove i fysik/kemi

Formal

Formalet med denne vejledning er at forklare og uddybe de krav, der stilles i prgvebekendtggrel-
sen i faget, saledes at skolens ledelse og fagleerer kan fa svar pa de prgverelaterede spgrgsmal, der
matte vaere i forbindelse med forberedelse og afholdelse af folkeskolens prgver.

Vejledningen tydeligggr den sammenhang, der er mellem prgvebekendtggrelsen og folkeskolens
formal, fagformal, kompetencemal, faerdigheds- og vidensmal i Feelles Mal og den vejledende lze-
seplan for faget, saledes at skolens ledelse og faglaerer kan fa svar pa evt. prgverelaterede
spgrgsmal.

Kravene i faget fysik/kemi, som er beskrevet i Feelles Mal og prevebekendtggrelsen, danner grund-
lag for tilrettelaeggelsen af prgverne i fysik/kemi. Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal undervis-
ningens indhold fastlaegges saledes, at kravene ved prgverne i de enkelte fag kan opfyldes. Elever-
ne skal inden prgvens afholdelse ggres bekendt med, hvilke mal og krav der er vaesentlige for prg-
ven, og hvordan prgvens enkelte dele foregar, jf. Prgvebekendtggrelsen § 3.

Prgveform
Den skriftlige prgve i fysik/kemi indgar i den naturfaglige udtraekspulje, som ud over fysik/kemi
omfatter biologi, geografi, mundtlig matematik og idreet.

Prgven er en centralt stillet digital selvrettende prgve af 30 minutters varighed. Den bestar af 20
opgaver og indledes med en generel kortfattet tekst og en figur, et foto eller lignende, der giver
eleverne indtryk af opgaveseaettets indhold. Den enkelte opgave kan besta af en kort, informativ
tekst, eventuelt med relevant illustration (kort, tabel, tegning, foto mv.), et spgrgsmal og et antal
svarmuligheder.

Et opgavesaets 20 opgaver vil tilsammen omfatte 50-55 items, dvs. rigtige svarmuligheder.

Der prgves i elevernes forstaelse og anvendelse af faglige begreber og sammenhange inden for
fagets kompetencemal, feerdigheds- og vidensmal, dog ikke alle. Eleverne prgves ikke i de fire na-
turfaglige kompetencer, men i begreenset omfang i nogle af fagets kompetencebaserede feerdig-
heder. Eleverne bliver desuden prgvet i mal fra faerdigheds- og vidensomraderne Undersggelser i
naturfag, Modellering i naturfag og Perspektivering i naturfag, som alle er enslydende i Faelles Mal
for biologi, fysik/kemi og geografi. www.EMU.dKk.

Eleverne prgves i, hvorvidt de kan overfgre og anvende den tilegnede, grundlaeggende fysiske og
kemiske viden om og indsigt i andre sammenhange end de emner og problemstillinger, som de i
undervisningen har beskaeftiget sig med. Det enkelte opgavesaet tager sa vidt muligt udgangspunkt
i en fysisk/kemisk sammenhaeng, som fx “Biogas” eller “Den internationale rumstation 1SS”.

Opgavetyper

Felgende opgavetyper kan indgad i prgven:
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— multiple choice med et eller flere svar
— multiple choice pa skemaform

— clozetest

— ligning

— indtastning

— hotspot

— Dbillede-i-billede

Nedenfor fglger eksempler pa opgavetyperne.

Multiple choice med et eller flere svar

Gasrensning

Biogas indeholder sma masngder af gassen hydrogensulfid (H_S).
Hydrogensulfid (H_S] renses vask fra biogassen for at un dgd dannelse af en syre i atmaosfasren.

Hvilken syre kan dannes i atmosfaeren, nar hydrogensulfid {HIS} forbraeendes?

[] Kulsyre
Salpetersyre
Svovlsyre
[] Eddikesyre

[ saltsyre

| denne opgave far eleverne givet nogle oplysninger, og pa baggrund af disse skal eleverne angive
det korrekte svar blandt flere svarmuligheder.
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Multiple choice pa skemaform

Grundstofferne i biomasse

Biomasse er nasten udelukkende opbygget af grundstofferne carben, hydrogen, oxygen og nitrogen.

Hvilken tilstandsform har de naevnte grundstoffer ved stuetemperatur (20 °C)?

Sast et X i hver linje

Fast stof Vaeske Gas

Carbon ] ElE 1
Hydrogen [ El [
Oxygen ] 5 [ [
B = B

Nitrogen

| denne opgave skal eleverne angive den korrekte svarmulighed i hver af de fire raekker.

Multiple choice pa skemaform

Meninger om biogas

I fysik/kemi skelnes mellem faglig viden, fejlagtige pistande og holdninger.

I-Ivilke udsagn om biogas er udtryk for faglig viden, fejlagtig pastand eller en holdning?
Szt et X i hver linje
Faglig viden Fejlagtig pdstand Holdning
Biogas er et fossilt brasndstof ] [ =]
Bicgas er en bedre energikilde end vindenergi
Biogas er en menneskeskabt drivhusgas
Al strem burde komme fra biogas

Produktion af bicgas udnytter affaldsprodukter

e N o ) B
=S =8 S &
S R I

Biogas lugter vaarre end benzin

| denne opgave skal eleverne angive den korrekte svarmulighed i hver af de seks reekker.
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Clozetest

Gaskedel

Radiator

Tegningen viser en gaskedel, der opvarmer vandet i et hus.

Energien i biogas kan fx anvendes til at opvarme vand i en gaskedel.

Marker de rigtige ord, s3 udsagnene bliver sande.

Klik pa svar

1 gaskedlen forbraendes bicgassen.

Herved omsa=ttes enaergien | gassen til (kemisk energi, varmeenergi, kerneenergi, alek energi) i vandbeholderen.
Ved energioms==ttelsen vil dan samlede energimssngde (blive mindre, forsvinds, vaere konstant, blive sterre).
Vad energioms=ttelzen vil enargikvaliteten (falde, blive nul, stige, vasre usndrat).

mulighed, som ggr saetningen fagligt korrekt og meningsfuld.

| denne opgave far eleverne udleveret en tekst, hvor de blandt fire valgmuligheder skal angive den
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Ligning

Gasmotor

En made at udnytte energien i biogas p3 er at forbraende den i en gasmotor.
En gasmotor fungerer ligesom en benzinmaotor i en bil.

Hvilken energiomsatning finder sted i en gasmotor?

Klike - flyt - klik

I en gasmotor omsasttes | ‘ til ‘ |

potentiel energi| ‘kinetisk energi| ‘kemeenergi‘ |kemisk eraergi| ‘elektrisk energi‘

| denne opgave skal eleverne fuldende en kort tekst ved at veelge og placere de ord, der g@r seet-
ningen fagligt korrekt og meningsfuld.

Ligning

Forbranding

Det er iszr methan {CH4J fra bicgassen, som forbrazndes i en gasmotor,
Under forbrazndingen omdannes methan til andre stoffer.

Placer de korrekte kemiske formler i reaktionsskemaet.

el J=] Je| |

el EolEco)nd s

| denne opgave skal eleverne afstemme et reaktionsskema ved at veelge og placere de valgmulig-
heder, der g@r reaktionsskemaet korrekt.
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Indtastning

Styring af biogasanlaegget

Bakterierne i et biogasanlasg kan bedst leve, hvis der er et neutralt milje i produktionstanken.

Hvilken pH-vardi angiver, at miljeet er neutralt?

- kun hele tal
pH =

En opgavetype, hvor eleverne skal angive den korrekte talveerdi.

Hotspot

Styring af biogasanlagget
Bakieriemes produktion af biogas pavirkes af bl.a. temperaturen og surhedsgraden i anlaegget.

Fobos: Frederkeen A'S, Exo Tera, Turbosguid

Klik p& de maleinstrumenter, man har brug for, nr man skal méle temperatur og surhedsgrad.

| denne opgave skal eleverne, som svar pa spgrgsmalet, markere de korrekte valgmuligheder pa
billedet.
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Billede-i-billede

Atommodel af carbon

Biomasse og bicgas har et hejt indhold af grundstoffet carbon.

Placer navnene pa partiklerne i atommodellen

| Atom | | Elektron Foton | | Ion | | Isotop | | Molekyle

| Neutron | | Positron

| denne opgave skal eleverne veelge de relevante fagbegreber og placere dem korrekt pa billedet.
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Pa www.testogprgver.dk under “Demo > Start Eksempelprgve” findes der i hgjre side af skaermen
eksempler pa digitale prgver, som kan bruges til at forberede eleverne pa prgvesituationen.

Prgveafvikling

Inden prgven begynder, skal den tilsynsfgrende informere eleverne om, hvordan prgven skal for-
Igbe, og hvad de skal foretage sig for at deltage i prg@ven. Eleverne bgr have deres UNI-Login parat.
Det anbefales, at eleverne logger ind inden prgvestart, da den tilsynsfgrende har mulighed for at
se pa monitoreringssiden, om alle elever er logget ind og klar til at pabegynde prgven.

Ved prgvestart skal den tilsynsfgrende give eleverne adgang til prgven ved at klikke pa knappen
"Giv adgang til alle, der er logget ind pa monitoreringssiden”. Samtidig annonceres prgvestarten
mundtligt ("Nu ma | starte"). Eleverne kan herefter klikke pa knappen "Opdater” i deres statusvin-
due. Nar eleverne opdaterer siden, vises en aktiv Start-knap, som de skal klikke pa for at starte
prgven.

Under prgven

Nar eleverne har klikket pa ”Start”, vises prgveszettets forside med opgaveveelgeren placeret
gverst. Via opgavevalgeren kan eleverne springe en opgave over og ga videre til naeste opgave.
Eleverne kan desuden vende tilbage til ubesvarede opgaver eller &endre svaret pa opgaver, som
tidligere er besvaret. Sa snart den tilsynsfgrende har givet adgang til prgven, bliver knappen ”Af-
slut prgven for alle” aktiv pa monitoreringssiden. Det samme gaelder knappen ”Afslut” ud for den
enkelte elev. Knapperne bliver aktive, fordi det er op til den tilsynsfgrende at holde gje med prg-
vetiden, og at bede eleverne klikke ”Ga til aflevering” (efterfulgt af ”Afslut Prgven”), nar prgveti-
den er gaet. Hvis en elev skal have forlaenget prgvetiden, fx pga. tekniske vanskeligheder under-
vejs, skal den tilsynsfgrende ogsa holde regnskab med, at eleven far tildelt ekstra prgvetid.

Afslutning af prgven

Ved klik pa knappen ”Ga til aflevering” far eleven mulighed for at gennemlaese sin besvarelse af
prgven. Eleverne kan herefter vaelge at redigere i besvarelsen ved at klikke “Ret besvarelse” eller
at aflevere besvarelsen ved at klikke ”Afslut prgven”. Ved klik pa ”Afslut prgven” bliver eleverne
bedt om at bekraefte afslutningen. Herefter vil det fremga pa skaermen, at prgven er slut.

Tiden kan forleenges for en eller flere elever, hvis der fx opleves tekniske vanskeligheder.

Se yderligere side 18 i brugervejledningen, som kan findes via
ket http://www.stil.dk/Service/Support/Test-og-proever

Hjzelpemidler
Til prgven i fysik/kemi ma eleverne ikke benytte hjeelpemidler, men skal have adgang til papir og
blyant.

Vurdering
Skolens ledelse kan tilga elevernes bedgmmelse i test- og prgvesystemet nogle uger efter, at prg-
ven er afholdt. Skolen far direkte besked, nar karaktererne er beregnet.
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Den skriftlige udtrakspregve i biologi

Formal

Formalet med denne vejledning er at forklare og uddybe de krav, der stilles i prgvebekendtggrel-
sen i faget, sdledes at skolens ledelse og fagleerer kan fa svar pa de prgverelaterede spgrgsmal, der
matte veere i forbindelse med forberedelse og afholdelse af folkeskolens prgver.

Vejledningen tydeligggr den sammenhaeng, der er mellem prgvebekendtggrelsen og folkeskolens
formal, fagformal, kompetencemal, faerdigheds- og vidensmal i Feelles Mal og den vejledende lze-
seplan for faget, sdledes at skolens ledelse og faglaerer kan fa svar pa evt. prgverelaterede
spgrgsmal.

Kravene i faget biologi, som er beskrevet i Faelles Mal og prevebekendtggrelsen, danner grundlag
for tilretteleeggelsen af prgverne i biologi. Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal undervisningens
indhold fastlaegges saledes, at kravene ved prgverne i de enkelte fag kan opfyldes. Eleverne skal
inden prgvens afholdelse ggres bekendt med, hvilke mal og krav der er vaesentlige for prgven, og
hvordan prgvens enkelte dele foregar, jf. Prevebekendtggrelsen § 3.

Prgveform
Den skriftlige prgve i biologi indgar i den naturfaglige udtraekspulje, som udover biologi omfatter

geografi, fysik/kemi, mundtlig matematik og idraet.

Prgven er en centralt stillet digital selvrettende prgve af 30 minutters varighed. Den bestar af 20
opgaver og indledes med en generel kortfattet tekst og en figur, et foto eller lignende, der giver
eleverne et indtryk af opgavesaettets indhold. Den enkelte opgave kan besta af en kort, informativ
tekst, eventuelt med en relevant illustration (kort, tabel, tegning, foto mv.), et spgrgsmal og et
antal svarmuligheder.

Et opgaveseets 20 opgaver vil tilsammen omfatte 50-55 items, dvs. rigtige svarmuligheder.

Der prgves i elevernes forstaelse og anvendelse af faglige begreber og sammenhange inden for
fagets kompetencemal, feerdigheds- og vidensmal, dog ikke alle. Eleverne prgves ikke i de fire na-
turfaglige kompetencer, men i begreenset omfang i nogle af fagets kompetencebaserede feerdig-
heder. Eleverne bliver desuden prgvet i mal fra feerdigheds- og vidensomraderne Undersggelser i
naturfag, Modellering i naturfag og Perspektivering i naturfag, som alle er enslydende i Felles Mal
for biologi, fysik/kemi og geografi.

Eleverne prgves i, hvorvidt de kan overfgre og anvende den tilegnede, grundlzeggende biologiske
viden om og indsigt i andre sammenhange end de emner og problemstillinger, som de har be-
skaeftiget sig med i undervisningen. Det enkelte opgavesaet tager sa vidt muligt udgangspunkt i en
biologisk sammenhang, for eksempel “Gener”, “Klimasendringer” eller “Fgdevarer”.
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Opgavetyper
Felgende opgavetyper kan indga i prgven:
— multiple choice med et eller flere svar
— multiple choice pa skemaform
— clozetest
— ligning
— indtastning
— hotspot
— billede-i-billede

Nedenfor fglger eksempler pa opgavetyperne.

Multiple choice med et eller flere svar

Opgave 10/20 - Striling og mutationer

Pa Mars er Uv-stralingen kraftig, da der ikke er et ozonlag i atmosfzeren. Straling kan
forarsage mutationer i vores celler.

UV-striling

Hvad er korrekt om gener og mutationer?

St 3 X

Mutationer kan skyldes, at wi drikker for lidt vand.
Mutationer er sendringer af vores arveanlaag.
DMA-strengen indehaolder en lang reskke genetiske koder,
Alle former for mutationer kan ses pa huden.

Mutationer er altid skadelige.

Mutationer i celler kan skyldes straling fra Solen.

Gener kan indeholde koden til vigtige kulhydrater,

Mutationer | hud og muskelceller gives widere til vores bormn.
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| denne opgave far eleverne i tekst og illustration nogle oplysninger, og pa baggrund af disse skal
eleverne angive det korrekte svar blandt flere svarmuligheder.

Multiple choice med en eller flere svarmuligheder

Forbedring af dyrkningsjorden

En landmand har fiet den idé, at hans kartofler vokser bedre pa marken, hvis dyrkningsjorden er
tilsat ekstra sand. For at teste sin idé bruger han to store urtepotter med kartoffelplanter. Den ene
urtepotte ses pa billedet herunder.

| denne opgave far eleverne givet nogle oplysninger, og pa baggrund af disse skal eleverne angive
det korrekte svar blandt flere svarmuligheder.
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Multiple choice pa skemaform

Opgave 2/20 - Nerver aktiverer muskler

Menneskets krop skal traenes for at bevare sin styrke. P4 en rumrejse er astronauten
vaegties og skal treene for at holde sin krop 1 gang.

Hvad er rigtigt vedrerende nerver, muskler, sener og knogler?

o

L

Sat et X i hver raskke.

Merve Muskel Sene  Knoagle
Kan overfare en impuls.

Fungerer mest som afstvning.

Udger en stor del af kroppens vaegt og indeholder 1= .
meget protein. = =

| denne opgave skal eleverne angive den korrekte svarmulighed i hver af de tre raekker.

Clozetest

Opgave 15/20 - Produktion af ked

Ligesom pa Jorden er ked en vigtig fedekilde ved bosasttelse af Mars.

Seet streg under det rigtige ord i hver parentes.

Ked er en wighg lkilde til {protein, kulhydrat, vitaminer, antimadanter).
Vaekst af ked | kroppen styres af (lys, hormoner, cellulose, knoglemasse).

Ked bestar af (muskelceller, hudceller, tarmceller, knogleceller).

| denne opgave far eleverne en tekst, hvor de blandt fire valgmuligheder skal angive den mulighed,
som g@r setningen fagligt korrekt og meningsfuld.
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P3a www.testogprgver.dk under "Demo > Start Eksempelprgve” findes der i hgjre side af skaermen
eksempler pa digitale prgver, som kan bruges til at forberede eleverne pa prgvesituationen.

Prgveafvikling

Inden prgven begynder, skal den tilsynsfgrende informere eleverne om, hvordan prgven skal for-
lgbe, og hvad de skal foretage sig for at deltage i prgven. Eleverne bgr have deres UNI-Login parat.
Det anbefales, at eleverne logger ind inden prgvestart. Den tilsynsfgrende har mulighed for at se
pa monitoreringssiden, om alle elever er logget ind og klar til at pabegynde prgven.

Ved prgvestart skal den tilsynsfgrende give eleverne adgang til prgven ved at klikke pa knappen
"Giv adgang til alle, der er logget ind pa monitoreringssiden”. Samtidig annonceres prgvestarten
mundtligt ("Nu ma | starte"). Eleverne kan herefter klikke pa knappen "Opdater” i deres statusvin-
due. Nar eleverne opdaterer siden, vises en aktiv Start-knap, som de skal klikke pa for at starte
prgven.

Under prgven

Nar eleverne har klikket pa ”Start”, vises prgvesaettets forside med opgaveveelgeren placeret
gverst. Via opgavevalgeren kan eleverne springe en opgave over og ga videre til naeste opgave.
Eleverne kan desuden vende tilbage til ubesvarede opgaver eller &endre svaret pa tidligere besva-
rede opgaver. Sa snart den tilsynsfgrende har givet adgang til prgven, bliver knappen ”Afslut prg-
ven for alle” aktiv pa monitoreringssiden. Det samme gaelder knappen ”Afslut” ud for den enkelte
elev. Knapperne bliver aktive, fordi det er op til den tilsynsfgrende at holde gje med prgvetiden,
og at bede eleverne klikke ”Ga til aflevering” (efterfulgt af ”Afslut Prgven”), nar prgvetiden er gaet.
Hvis en elev skal have forleenget prgvetiden, fx pga. tekniske vanskeligheder undervejs, skal den
tilsynsfgrende ogsa holde regnskab med, at eleven far tildelt ekstra prgvetid.

Afslutning af prgven

Ved klik pa knappen ”Ga til aflevering” far den enkelte elev mulighed for at gennemlase sin besva-
relse af prgven. Eleven kan herefter veelge at redigere i besvarelsen ved at klikke ”“Ret besvarelse”
eller at aflevere besvarelsen ved at klikke ”Afslut prgven”. Ved klik pa ”Afslut prgven” bliver eleven
bedt om at bekraefte afslutningen. Herefter vil det fremga pa skeermen, at prgven er slut.

Tiden kan forleenges for en eller flere elever, hvis der fx opleves tekniske vanskeligheder.

Se yderligere side 18 i brugervejledningen, som kan findes via
ket http://www.stil.dk/Service/Support/Test-og-proever

Hjzelpemidler
Til prgven i biologi ma eleverne ikke benytte hjalpemidler, men skal have adgang til papir og bly-
ant.

Vurdering

Skolens ledelse kan tilga elevernes bedgmmelse i test- og prgvesystemet nogle uger efter, at prg-
ven er afholdt. Skolen far direkte besked, nar karaktererne er beregnet.
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Den skriftlige udtreeksprgve i geografi

Formal

Formalet med denne vejledning er at forklare og uddybe de krav, der stilles i prgvebekendtggrel-
sen i faget, saledes at skolens ledelse og fagleerer kan fa svar pa de prgverelaterede spgrgsmal, der
matte vaere i forbindelse med forberedelse og afholdelse af folkeskolens prgver.

Vejledningen tydeligggr den sammenhang, der er mellem prgvebekendtggrelsen og folkeskolens
formal, fagformal, kompetencemal, faerdigheds- og vidensmal i Feelles Mal og den vejledende lze-
seplan for faget, saledes at skolens ledelse og faglaerer kan fa svar pa evt. prgverelaterede
spgrgsmal.

Kravene i faget geografi, som de er beskrevet i Felles Mal og prevebekendtggrelsen, danner
grundlag for tilretteleeggelsen af prgverne i geografi. Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal un-
dervisningens indhold fastlaegges saledes, at kravene ved prgverne i de enkelte fag kan opfyldes.
Eleverne skal inden prgvens afholdelse ggres bekendt med, hvilke mal og krav der er vaesentlige
for preven, og hvordan prgvens enkelte dele foregar, jf. Prgvebekendtggrelsen § 3.

Prgveform
Den skriftlige prgve i geografi indgar i den naturfaglige udtraekspulje, som ud over geografi omfat-
ter biologi, fysik/kemi, mundtlig matematik og idreet.

Prgven er en centralt stillet digital selvrettende prgve af 30 minutters varighed. Den bestar af 20
opgaver og indledes med en generel kortfattet tekst og en figur eller lignende, der giver eleverne
et indtryk af opgavesaettets indhold. Den enkelte opgave kan besta af en kort, informativ tekst,
eventuelt med en relevant illustration (kort, tabel, tegning, foto mv.), et spgrgsmal og et antal
svarmuligheder.

Et opgavesaets 20 opgaver vil tilsammen omfatte 50-55 items, dvs. rigtige svarmuligheder.

Der prgves i elevernes forstaelse og anvendelse af faglige begreber og sammenhange inden for
fagets kompetencemal, feerdigheds- og vidensmal, dog ikke alle. Eleverne prgves ikke i de fire na-
turfaglige kompetencer, men i begreenset omfang i nogle af fagets kompetencebaserede feerdig-
heder. Eleverne bliver desuden prgvet i mal fra faerdigheds- og vidensomraderne Undersggelser i
naturfag, Modellering i naturfag og Perspektivering i naturfag, som alle er enslydende i Felles Mal
for geografi, fysik/kemi og biologi.

Eleverne prgves i, hvorvidt de kan overfgre og anvende den tilegnede, grundlaeggende geografiske
viden om og indsigt i andre sammenhange end de emner og problemstillinger, som de har be-

skaeftiget sig med i undervisningen.

Det enkelte opgavesaet tager sa vidt muligt udgangspunkt i en geografisk sammenhaeng, for ek-
sempel “Norden”, “Europa” eller “Klimaet sendrer sig”.
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Opgavetyper
Felgende opgavetyper kan indga:
— multiple choice med et eller flere svar
— multiple choice pa skemaform
— cloze-test
— ligning
— indtastning
— hotspot
— billede-i-billede

Nedenfor fglger eksempler pa udvalgte opgavetyper.

Multiple choice med et eller flere svar

Opgave 3/20 0° meridianen

0° meridianen gar gennem Greenwich og fortseetter gennem Europa, som det ses pa kortet.
De rede prikker er nogle af Europas hovedstader.

Hvilken oplysning er rigtig?

Sat et kryds.

0° meridianen leber...

vest for Irland.
ast for Frankrig.
vest for Portugal.

vest for Italien.

gennem Tyskland.

4

\e]



| denne opgave far eleverne i tekst og illustration givet nogle oplysninger, og pa baggrund af disse
skal eleverne angive det korrekte svar blandt flere svarmuligheder.
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Clozetest

Opgave 9/20 Rige og fattige lande i Europa

I Europa er der forskel pd de enkelte landes skonomier og befolkningernes levevilkar.

Szt streg under de rigtige ord i hver parentes.

I rige lande | Europa er der (mange analfabeter, hojt BNE, lavt HDI, forseldet infrastrulktur)
sammenlignet med fattige europeasiske lande.

Fattige lande | Europa er preeget af (moderne infrastruktur, et udbyaget sundhedsvasen,

mange ansatte i primare erhverv, hej produktivitet i landbruget) sammenlignet med rige
europaeiske lande.

Rige eurcpziske lande har (et stort befolkningstal, et lavt HDI, et utilstraskkeligt sundheds-
zystemn, mange ansatte | tertizzre erhverv) sammenlignet med fattige europaziske lande.

| denne opgave far eleverne en tekst, hvor de blandt fire valgmuligheder skal angive den mulighed,
som g@r saetningen fagligt korrekt og meningsfuld.
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Multiple choice pa skemaform

Opgave 11/20 Lavtryk med fronter

Kig pd vejrkortet og s=t kryds ved de rigtige svar.
Szt et X i hver raskke.

o
4
-
I

Varmfront
Koldfront
Lavtrykscenter

Varmsektor

| denne opgave skal eleverne angive den korrekte svarmulighed i hver af de fire raekker.
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Multiple choice med et eller flere svar

Opgave 2/20 Breddegrader og laengdegrader

Herunder kan du se et Europakort med breddegrader og la2nadegrader.

Hvilke af nedenstiende oplysninger er rigtige?

Sast 2 X.

60° nordlig bredde gér igennem Danmark.
40° nordlig bredde gar igennem Middelhavet.
10° vestlig le=ngde gar est for Spanien.

50° nordlig bredde gér igennem Italien.

20° vestlig l=2ngde gdr igennem Island.

50° sydlig bredde gar igennem Tyskland.

40° pstlig leengde gar igennem Frankrig.

| denne opgave far eleverne givet oplysninger, og pa baggrund af disse skal eleverne angive to kor-
rekte svar blandt flere svarmuligheder.

Pa www.testogprgver.dk under "Demo > Start Eksempelprgve” findes i hgjre side af skaermen ek-
sempler pa digitale prgver, som kan bruges til at forberede eleverne pa prgvesituationen.

Prgveafvikling

Inden prgven begynder, skal den tilsynsfgrende informere eleverne om, hvordan prgven skal for-
Igbe, og hvad de skal foretage sig for at deltage i pr@ven. Eleverne bgr have deres UNI-Login parat.
Det anbefales, at eleverne logger ind inden prgvestart. Den tilsynsfgrende har mulighed for at se
pa monitoreringssiden, om alle elever er logget ind og klar til at pabegynde prgven.
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Ved prgvestart skal den tilsynsfgrende give eleverne adgang til prgven ved at klikke pa knappen
"Giv adgang til alle, der er logget ind pa monitoreringssiden”. Samtidig annonceres prgvestarten
mundtligt ("Nu ma | starte"). Eleverne kan herefter klikke pa knappen "Opdater” i deres statusvin-
due. Nar eleverne opdaterer siden, vises en aktiv Start-knap, som de skal klikke pa for at starte
prgven.

Under prgven

Nar eleverne har klikket pa ”Start”, vises prgveszettets forside med opgaveveelgeren placeret
gverst. Via opgavevalgeren kan eleverne springe en opgave over og ga videre til naeste opgave, og
eleverne kan desuden vende tilbage til ubesvarede opgaver eller &ndre svaret pa tidligere besva-
rede opgaver. Sa snart den tilsynsfgrende har givet adgang til prgven, bliver knappen ”Afslut prg-
ven for alle” aktiv pa monitoreringssiden. Det samme gaelder knappen ”“Afslut” ud for den enkelte
elev. Knapperne bliver aktive, fordi det er op til den tilsynsfgrende at holde gje med prgvetiden og
bede eleverne klikke ”Ga til aflevering” (efterfulgt af ”"Afslut Prgven”), nar prgvetiden er gaet. Hvis
en elev skal have forleenget prgvetiden, fx pga. tekniske vanskeligheder undervejs, skal den tilsyns-
ferende ogsa holde regnskab med, at eleven far tildelt ekstra prgvetid.

Afslutning af prgven

Ved klik pa knappen ”Ga til aflevering” far eleven mulighed for at gennemlaese sin besvarelse af
prgven. Eleven kan herefter vaelge at redigere i besvarelsen ved at klikke “Ret besvarelse” eller at
aflevere besvarelsen ved at klikke ”Afslut prgven”. Ved klik pa ”Afslut prgven” bliver eleven bedt
om at bekraefte afslutningen. Herefter vil det fremga pa skeermen, at prgven er slut.

Tiden kan forleenges for en eller flere elever, hvis der fx opleves tekniske vanskeligheder.

Se yderligere side 18 i brugervejledningen, som kan findes via
ket http://www.stil.dk/Service/Support/Test-og-proever

Hjalpemidler
Til prgven i geografi ma eleverne ikke benytte hjeelpemidler, men skal have adgang til papir og
blyant.

Vurdering
Skolens ledelse kan tilga elevernes bedgmmelse i test- og prgvesystemet nogle uger efter, at prg-
ven er afholdt. Skolen far direkte besked, nar karaktererne er beregnet.
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Sygeprgve

Iflg. provebekendtggrelsen skal elever, der har veeret forhindret i at gennemfgre en obligatorisk
preve pa grund af sygdom, udeblivelse eller anden uforskyldt grund, afleegge en ny prgve snarest
muligt.

For den praktisk-mundtlige feelles prgve geelder, at sygeprgver kan afholdes i perioden fra den 20.
august til den 10. september. Skolens leder kan beslutte, at en sygeprgve i et fag, der er tilrette-

lagt som gruppepregve, i stedet afleegges som individuel prgve.

Sygeprgver i forbindelse med de digitale, selvrettende udtraeksprgver i fysik/kemi, biologi eller
geografi afholdes i prgveterminerne december-januar eller maj-juni.
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Prgve pa saerlige vilkar og fritagelse

| henhold til prgvebekendtggrelsens § 28 skal skolens leder tilbyde seerlige prgvevilkar til elever
med psykisk eller fysisk funktionsnedsaettelse eller tilsvarende vanskeligheder, nar dette er ngd-
vendigt for at ligestille disse elever med andre i prgvesituationen.

| prgvemappen pa ministeriets hjemmeside www.uvm.dk/fp - afsnittet: ”Prgve pa saerlige vilkar”

findes en vejledning, som beskriver vilkar og muligheder for at tilrettelaegge prgve pa seerlige vilkar

i de enkelte fag.

Pa hjemmesiden kan du ogsa laese mere om afprgvning af de forskellige opgavetyper, som elever-
ne vil mgde til de skriftlige prgver, samt se film om afprgvning af it-hjeelpemidler.

Tosprogede elever og elever, der er ankommet sent i skoleforlgbet, kan medbringe ordbgger fra
eget sprog til dansk eller fra dansk til eget sprog eventuelt via et tredje sprog, uden at dette be-

tragtes som en saerlig tilretteleeggelse af prgven.
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Bilag 1
Bekendtggarelse nr.42 af den 18. januar 2018

4. Feelles prave i fysik/kemi, biologi og geografi

4.1. Prgven er feelles for fagene fysik/kemi, biologi og geografi.

4.2. Prgven er praktisk/mundtlig.

4.3. Den enkelte elev kan vaelge at afleegge praven individuelt eller i en gruppe bestdende af 2-3
elever. Afgarelse herom skal vare truffet senest 5 hverdage inden, der treekkes fokusomrader.

4.4, Til praven opgives et alsidigt ssmmensat stof indenfor fagenes kompetenceomrader. Opgivel-
serne organiseres tvarfagligt i minimum fire fokusomrader, som har dannet udgangspunkt for den
tveerfaglige naturfagsundervisning og skal omfatte tekster og andre udtryksformer. Opgivelserne
skal indeholde minimum tre eksempler pa andre udtryksformer end tekst. Opgivelserne skal repree-
sentere stof fra 9. klassetrin og kan omfatte stof fra 8. klassetrin. De samlede tekster og andre ud-
tryksformer pa tveers af de opgivne fokusomrader til praven skal veere fordelt forholdsmassigt mel-
lem fagene fysik/kemi, biologi og geografi i forhold til det vejledende timetal for fagene pa 7.-9.
klassetrin.

4.5. Eleverne treekker individuelt eller i grupper lod imellem minimum fire fokusomrader, som de
afleegger prave indenfor. Lodtraekningen finder sted tidligst den 1. april. Indenfor det lodtrukne fo-
kusomrade formulerer eleverne en naturfaglig problemstilling med tilhgrende arbejdsspgrgsmal fra
bade biologi, fysik/kemi og geografi, som de via egne undersggelser fordyber sig i og planlaegger,
hvordan de vil belyse den naturfaglige problemstilling under prgven. Dette arbejde foregar som en
del af undervisningen og med vejledning fra leereren/lzererne. Den naturfaglige problemstilling og
arbejdsspgrgsmal, som skal vere forskellig fra undervisningens naturfaglige problemstilling og
arbejdsspargsmal i det pageldende fokusomrade skal godkendes af leereren/larerne.

4.6. Elevens/gruppens naturfaglige problemstilling og arbejdsspgrgsmal afleveres pa maksimalt en
Ad-side til eksaminator/eksaminatorerne.

4.7. Eksaminator/eksaminatorerne udarbejder pa baggrund af elevens/gruppens naturfaglige pro-
blemstilling et antal for eleven ukendte og uddybende spgrgsmal, som successivt kan stilles til ele-
verne i lgbet af praven med henblik pa at synliggare omfanget af elevens naturfaglige kompetence i
sammenlignelige kontekster.

4.8. Opgivelser og uddybende spgrgsmal samt elevernes problemstillinger og arbejdsspargsmal
sendes til censor, sa denne har det i haende senest 14 dage for afholdelse af praven.

4.9. Prgven tilretteleegges saledes, at 4, 5 eller 6 elever i lgbet af en to-timers periode, inkl. karakter-
fastseettelse, afleegger prave samtidigt enten individuelt eller i grupper. Disse elever/grupper afleeg-
ger prave i samme lokale og arbejder med hver deres naturfaglige problemstilling.

4.10. Ved pravens begyndelse afleverer eleven/gruppen en kortfattet oversigt over, hvordan den
naturfaglige problemstilling forventes belyst med angivelse af, hvilke undersggelser eleven/gruppen
vil inddrage inden for hvert af falgende naturfaglige kompetenceomrader: undersggelse, modelle-
ring, perspektivering og kommunikation. Oversigten, som kan besta af bade tekst og illustrationer,
danner sammen med den naturfaglige problemstilling og de tilhgrende arbejdsspgrgsmal udgangs-
punkt for prgveafholdelsen.

4.11. Ved prgven ma der anvendes alle de specifikke hjelpemidler, som har veret anvendt i den
daglige undervisning. Specifikke hjelpemidler, som ikke kan medbringes eller opbevares lokalt,
kan efter skolelederens naermere anvisninger tilgas via internettet.

4.12. Under prgveafholdelsen er det ikke tilladt for eleven/gruppen at kommunikere med andre ele-
ver/grupper eller personer uden for prgvelokalet.

4.13. Eleven praves i hvor hgj grad denne

— udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompetencer ved inddragelse af feerdigheder og
viden til at belyse den selvvalgte naturfaglige problemstilling, herunder at eleven
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— kan tilrettelzegge, udfere og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersggelser, her-
under ved brug af modeller og med relevante perspektiver,

— kan forklare og begrunde valg af praktiske undersggelser og modeller,

— kan forklare sammenhange mellem praktiske undersggelser, modeller og naturfaglig teori med
udgangspunkt i den selvvalgte naturfaglige problemstilling,

— kan argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant fagterminologi fra bade fysik/kemi,
biologi og geografi samt

— kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder i forhold til den selvvalgte naturfaglige pro-
blemstilling.

4.14. Eleverne bedgmmes individuelt. Der gives en karakter.

Bilag 2
8. Fysik/kemi
8.1. Pragven er skriftlig.
8.2. Den skriftlige prave bestar af ét opgavesat.
8.3. Til besvarelsen gives der % time.
8.4. Der praves i forstaelse og anvendelse af faglige begreber og sammenhange indenfor fagets
kompetencemal, feerdigheds- og vidensmal.
8.5. Der ma ikke benyttes hjelpemidler ved praven.
8.6. Der gives én karakter.
8.7. Prgven afholdes som digital selvrettende preve, jf. § 51, stk. 2.

Bilag 3
9. Biologi
9.1. Prgven er skriftlig.
9.2. Pragven bestar af ét opgaveseet.
9.3. Til besvarelsen gives der % time.
9.4. Der praves i forstaelse og anvendelse af faglige begreber og sammenhange indenfor fagets
kompetencemal, feerdigheds- og vidensmal.
9.5. Der ma ikke benyttes hjelpemidler ved praven.
9.6. Der gives én karakter.
9.7. Prgven afholdes som obligatorisk digital selvrettende preve, jf. § 51, stk. 2.

Bilag 4
10. Geografi
10.1. Prgven er skriftlig.
10.2. Prgven bestar af ét opgavesat.
10.3. Til besvarelsen gives der % time.
10.4. Der proves i forstaelse og anvendelse af faglige begreber og sammenhange indenfor fagets
kompetencemal, feerdigheds- og vidensmal.
10.5. Der ma ikke benyttes hjelpemidler ved praven.
10.6. Der gives én karakter.
10.7. Prgven afholdes som obligatorisk digital selvrettende prave, jf. § 51, stk. 2.
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